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זעצעריי פון דער צענטראַלער יידישער שול-אָרגאַניזאַציע, ווילנע. 


בּאַנדיף װעגן אַ מינעראַל 

פאַר אונז ליגן עטלעכע האַרטע קערפּערס: אַ שטיקל מאַרמאָר-שטײן, 
שטיינזאַלץ, אַייזן-אַרץ, שטיינקויל, שוין לויטן אויסערלעכן אויסזען זייערן קען 
מען זען, אַז דאָס זיינען אײינאַרטיקע קערפּערס, דאָס הייסט, אַז יעדערער פון 
זי בּאַשטײט פון איין שטאָף. כֹּדי ענדגילטיק זיך איבּערצייגן אין דעם, לאָמיר 
צעקלאַפּן זיי אויף קליינע שטיקלעך און בּאַקוקן אונטער אַ פאַרגרעסערגלאָז- 

די אויסגערעכנטע קערפּערס און אַ סך אַנדערע גייען אַרײן אין בּאַשטאַנד 
פון דער ערד:קאָרע און װערן בּאַקומען פון דער ערד. 

אַזעלכע אײנאַרטיקע האַרטע קערפּערם, װאָס גײען אַרײן אין 
בּאַשטאַנד פון דער ערד:קאָרע און װערן אַרױסנטבּאַקומען פון דער 
ערד, װערן אָנגערופן מינעראַלן, 

מיר װעלן זיך דאָ בּאַקאָנען מיט די װויכטיקסטע איגנשאַפטן פון די 
הױפּט:מינעראַלן. 

שטיין:זאַלץ, 

2 שטיין:זאַלץ איז איינע פון די גאַנץ פאַרשפּרײיטע מינעראַלן, וייל זי 
געפינט זיך אין פאַרשיידענע לענדער אין זייער אַ גרויסן סכום. די ואַלץ -שיכטן 
געפינען זיך געוויינטלעך אין דער ערד, נאָר 
אַמאָל גייען זיי אַרױס אויך אויף דער אױבּער: 
פּלאַך. איינע פון די גרעסטע זאַלץ:גרובּן אין 
מערב אײיראָפּע געפינט זיך אַרום דער שטאָט 
װעליטשקאַ. שוין העכער 800 יאָר וי מע 
גראָבּט דאָרטן זאַלץ. איצט זיינען שוין די 
דאָרטיקע גריבּער אַרום 150 קלאַפטער די טיף, 

: ריינע- שטיין:זאַלץ האָט אַ אויסזען פון 
ר פאַרבּלאָזע דורכזיכטיקע קובּן (פיג. 1). פון 
פאַרשיידענע זייטיקע צומישונגען, ווערט זי 
! בּאַפאַרבּט אין אַ בּלאַנקיט, געלן, ראָזן, גרויען, זעלטענער אין אַ גרינעם 
: קאָליר. ׂ: 


פיג. 1. -- קריסטאַל פון שטיין:זאַלץ. 


מיטן שפּיץ אַראָפּ און אַ קלאַפּ טאָן פון אױיבּן די נאָדל מיט אַ האַמער, --פון - 
איר װעט זיך אָפּשפּאַלטן אַ קובּ, בּיי װעלכן די זייטן זיינען גלאַטע פּליינען, - וְ 
מיר האָבּן בּאַקומען אַ קריסטאַל פון זאַלץ, װאָס האָט אַ פאָרם פון אַ קובּ. פריער 
האָבּן מיר געזען, אַז קאָך:זאַלץ קריסטאַליזירט זיך פון אַן אָנגעזעטיקטער צע. 
לאָזונג אין פאָרם פון קובּן : קאָך:זאַלץ -- דאָס איז צעשטויםענע שטיין:ואלץ.. 

אַזױ אַרום, איז די קובּאַרטיקע קריסטאַלישע פאָרם -- אַ אייגנשאַפט פונם 
מינעראַל -- שטיין:זאַלץ. 

שטיין:זאַלץ האָט פאַרן מענטשן זייער אַ וויכטיקע בּאַדיטונג. ניט נאָר. 
מענטשן אַלין, נאָר אויך די שטובּ:חיות בּאַניצן אין זייער שפּייז שטיין-זאַלץ, 
דעריבּער רופט מען זי אָפט קאָך-זאַלץ. חוץ דעם, בּאַנוצט מען אויך זאַלץ בּיי 
פּראָדוצירן סאָדע, זאַלץ:זײערס און אַנד. : 

קאָך:זאַלץ געפינט זיך אין דער נאַטור ניט נאָר אין האַרטן צושטאַנד;. : 
אין אַ סך אַ גרעסערן סכום געפינט זי זיך צעלאָזט אין ים:װאַסער, אין װאַסער - 
פון געזאַלצענע אָזערעס און קװאַלן. 

פון די ימים און געזאַלצענע אָזערעס בּאַקומט מען די אַזױגערופענע 
אַלײין אָפּנעזעצטע זאַלץ. מיר ווייסן, אַז דאָס ים:װאַסער האָט אַ נּיטער:געזאַל: ‏ 
צענעם צעם פון די זאַלצן, וועלכע זיינען אין אים צעלאָזט. 

זאַלץ פון יח פײקומט מײַו אזוי: ד"ח יפ וי*סיר װערט אראַפּגעפירם 


פיג. 2,--זאַלץ-גרובּן 2 
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פונם ים אין ספּעציעלע גריבּער (פיג. 2); זומער אין די היצן װערט דאָס 
װאַסער אויסגעדאַמפֿט און די זאַלץ זעצט זיך אָפּ; דאַן שאַרט מען זי אַרױס 
מיט רידלען פון די גריבּער, און מע פירט זי אַװעק אין װאַגאָנעטקעס אויף 
- דעם בּאַשטימטן אָרט. אַזאַ זאַלץ איז אָבּער ניט קֵיין ריינע. די זאַלץ אין 
פּאַרקויף הייסט גרויע זאַלץ. װען מע רייניקט אָפּ די גרויע זאַלץ, בּאַקומט 
ומען ריינע קאָך:זאַלץ. אַלײן:אָפּגעזעצטע זאַלץ בּאַקומט מען אויך פון געזאַל: 
צענע אָזערעס. די גרעסטע געזאַלצענע אַזערעס געפינען זיך אין רוסלאַנד, 
ניט ווייט פון קאַספּישן ים. די גרעסטע פון זיי-- די עסטאָנער און בּאַסקונטשאַ= 
קער אַזערעס--האָבּן אַ דעק פון האַרטער שטיינזאַלץ, און דעריבּער איז דאָס 
װאַסער אין די אָזערעס אַ אַנגעזעטיקטע זאַלץ:צעלאַזונג ; אין די אָזערעס זיינען 
ניטאַ קיין בּעלי:חיים, 

אין קאַספּישער געגנט איז דער זומער זייער אַ הייסער און א טרוקענער. 
אַ טייל װאַסער װערט אויסגעדאַמפט און די זאַלץ זעצט זיך אָפּ אויף די בּרעגן 
און אויפן דעק; מע שאַרט זי צענויף מיט רידלען, מע טריקנט זי אויס און 
דאַן קען מען זי שוין פאַרקויפן. 

דער שיכט זאַלץ, װאָס בּילדעט דעם דעק פון די אָזערעס, איז זײיער 
א גראָבּער. זיין גרעב איז נאָך גענוי ניט פעסטגעשטעלט געװאָרן. ער הּאָט 
זיך געבּילדעט אין משך פון הונדערטער יאָרן. פון דער זאַלץ, װאָס האָט זיך 
אָפּנעזעצט צוליבּן אויסדאַמפן פונם װאַסער אין די אָזערעס. אויפן זעלבּיקן 
שטייגער האָבּן זיך געבּילדעט די גראָבּע זאַלץשיכטן אויפן דעק פוֹן אַנדערע 
אָזערעס אויך, דאָס װאַסער איז אינגאַנצן אויסגעטריקנט געװאָרן, און די זאַלץ: 
שיכטן זיינען בּאַדעקט געװאָרן מיט ליים אָדער זאַמד. אין אייניקע ערטער 
אָבּער גייען אַרױס דידאָזיקע זאַלץ:שיכטן אויף דער אױיבּערפלאַך פון דער ערד. 

אין די מיטעלע לענדער בּאַקומט מען זאַלץ אויף אַן אַנדער אופו. פון 
די געזאַלצענע קװאַלן פּאָמפּעט מען אויס װאַסער און מע דאַמפט עס אויס אין 
די אַזױגערופענע גראַדיר:הײוער. גראַדיר:הױז הייסט אַזאַ געבּיידע אָן ווענט, 
נאָר מיט אַ דאַך (פיג. 3). אָנשטאָט אַ דיל, געפינען זיך רינעס אָדער אַ אויס: 
געצעמענטירטע גרוַבּ; איבּער די רינעס אָדער איבּער דער.גרובּ ליגן אין רייען 
| אַ סך ריטער איינע איבּער די אַנדערע אַזױ בּיון בּאַלקן. אויף די רִיטער פון 
אױיבּן גיסט מען דאָס געזאַלצענע װאַסער. ער רינט אַראָפּ טראָפּ:װײיז איבּער 
די ריטער; אַ טייל דאַמפט זיך דערװוייל אויס אונטער דער ווירקונג פונם ווינט, 
און אין די רינעס גיסט זיך שוין אַרײן אַ געדיכטערע צעלאָזונג. מע פּאָמפּעט 
יװידער אויס פון דאָרטן דאָס װאַסער, און מע לאָזט דאָס נאָכאַמאָל דורך 
דיַרך די ריַטער. אַזױ טוט מען עטלעכע מאָל, בּיז ס'בּאַקומט זיך זייער אַ גע? 


דיכטע צעלאָזונג, אַזאַ צעלאָזונג דאַמפט מען דערנאָך אויס אין גרויסע קע 
אויפן פייער, און ס'זעצט זיך אָפּ די זאַלץ. : 
די געזאַלצענע קװאַלן האַבּן זיך געבּילדעט פונם אַטמאָספערישן װאַסער; . 
ווען ס'איז דורכגעגאַנ: - 
גען דורך די ערד:שיכטן, ‏ 
האָט עס צעלאָזט אין 
זיך די זאַלץ, װאָס האָט / 
זיך דאָרט געפונען. אין . 
דער נאַטור איו דאָ. . 
אַ קאָלאָסאַלער סכום 
זאַלץ. נאָר אין די אָקע+ 
| אַנען און ימים איז צע: 
לאָזט אַזויפיל זאַלץ, 
אַז מע װאָלט געקענט 
בּאַדעקן מיט איר דעם 
גאַנצן ערד:קוגל מיט. 
אַ זאַלץישיכט פון 40 
קלאַפּטער די גרעבּ. ‏ . 
די טייכן, װאָס 
פליסן איבּער דער ערד, 
צעלאָזן אין זיך די זאַלץ, 
װאָס געפינט זיך דאָרט און בּרענגען זי אין די ימים און אָקעאַנען. די געשיכטע 
פון דער ערד זאָגט אונז, אַז דער דעק פונם ים קען זיך אויפהייבּן און פאַר: 
װאַנדלט װערן אין יבּשה. װען דאָס װאַסער טריקנט אויס, זעצט זִיך אָפּ די. 
זאַלץ אויף דער ערד אין האַרטן צושטאַנד. די זאַלץ צעגייט ווידער אין װאַסער 
און װערט װידער געבּראַכט אין ים. אַזױ אַרום, זעען מיר, אַז אין דער נאַטור - 
קומט פאָר אַ אייבּיקע קרייז:בּאַװעגונג פון זאַלץ. : 


פיגור 3. -- גראַדי:רהוין. 


װעלכע האַרטע קערפערס הײסן מינעראַלן ? -- רופט אָן עטלעכע מינעראלן. -=. 
רופט אָן עטלעכע קערפּערס -- נים קײן מינעראַלן, -- װאָס פאַר אַן אונטערשײר איז 
צװישן זײ? -- װאָס פאַר אַ פּאָרם האָבּן קריסטאַלן פון זאַלץ? -- פּנװאַנען װײסֵּן. 
מיר דאָס?-- װי בּאַקומט מען שטין-זאַלץ ? -- אויף װאָס בּאַנוצט מען שטיין-זאַלץ;-- 
װי איז געבּילדעט ג;עװאָר די שטײף יזאַלץ אויף דער ערד? -- װאָס איז אַזױנם אֶפ: 
געזעצטע זאַלץ, אױסגעקאָכטע זאַלץ ? -- װי קומט פאָר די קריז-באװעגונג פון זאל 5 
אין דער נאַטור ? יי 


די האַרטקײט פון מינעראַלן. 
: " ישבב אַ שניט טאָן די אױבּערפלאַך פון אַ שטיקל שטיין:זאַלץ -מיט 
אַ מעסער. מיר װעלן זען, אַז אױיף דער אױבּערפלאַך פון שטיין-זאַלץ װעט 
בּלייבּן א גאַנץ טיפער ראַץ. װען מיר זאָלן אָבּער מיט דעם שאַרפן שפּיץ פון 
ימ א שטיקל שטיין:זאַלץ דורכפירן איבּערן מעסער, װעט אויפן מעסער קיין ראַץ 
2 -ניט זיין, װי שטאַרק מיר זאָלן ניט צודריקן די זאַלץ, דערפון איז גרינג צו 
: זען, אַז שטייןאַלץ און אַ שטאָלענער מעסער האָבּן פאַרשיידענע האַרטקײט. 
די בּאַהעפטונג פון די שטאָל:טײילכלעך איז גרעסער, װי די בּאַהעפטונג פון די 
- זאַלץטיילכלעך. דעריבּער לאָזט איבּער דער האַרטערער קערפּער אַ ראַץ אויפן 
ווייכערן. אַלזאָ, שטיין:זאַלץ איז אַ ווייכערער קערפּער, װוידער שטאָל. 
פּונקט אַזאַ ראַץ קענען מיר בּאַקומען אויף שטיין:זאַלץ פון אַ קורפּערנער 
| = מטבּע, אַן אַייזערנעם צװאָק און גלאָז. זיי זיינען האַרטער פון שטײןזאַלץ. 
| = נאָר קיין איינער פון די קערפּערס קענען ניט לאָזן קיין ראַץ אױיף שטאָל. 
שטאָל אָבּער ראַצט זי יאָ. ווען מיר זאָלן פּרװון ראַצן. איינע מיט אַנדערע 
אַ קופּערנע מטבּע, אַ צװאָק, גלאָז און פאַרקערט, װעלן מיר זען, אַז גלאָז אי 
האַרטער פאַר אַייזן, און אַייזן איז האַרטער פאַר קופּער, 
אין דער נאַטור זיינען דאָ אַ סך קערפּערס מיט אַ פאַרשײידענער האַרטקײט, 
אין מינעראַלאָגיע פאַרגלייכט מען זייער האַרטקײט מיט דער האַרטקײט פון 
0 מינעראַלן. די האַרטקײט פון די מינעראַלן װערט בּאַצייכנט מיט די צאָלן 
פון 1 בּיז 10. זיי שטעלן פאָר מיט זיך דעם לייטער פון האַרטקײט. 
מיר װעלן צוזאַמענשטעלן אַזאַ לייטער פון קערפּערס, װעלכע זיינען 
אונז אַלעמען בּאַוואוסט : | 
) די האַרטקײַט פונם מינעראַל טאַלק, 


: 0. : פון אַ נאָגל אָדער אַ האָרן. 
0 : פון אַ קופּערנער מטבּע. / 
4.. ;- פ אײַון 
6. , - - פון לאָז 
6 , , פון שטאָל. 

0. -. - 6 פײעדשטײַן. 


די האַרטקײט 8, 9 און 10 האָבּן די טייערע שטיינער טאָפּאַז, קאַרונד 
און דער דימענט. זעלטן ווען ס'קומט אויס פאַרגלייכן וועלכן ניט איו קער: 
פּער מיט זיי, דעריבּער איז גענוג פאַר אונז די טאַבּעלע פון 1 בּיז 7, 

כּדי צו בּאַשטימען די האַרטקײט פון אַ קערפּער טוט מען אַזױ: 

מע פּרװװוט דעם קערפּער. ראַצן מיט גלאָז. אויבּ ס'בּלייבּט אַ ראַץ, הייסט 


יט יי א 8 


= 


הא ער 


דאָס, אַז זיין האַרטקײט איז קלענער פאַר 5. אוב דער מינעראַל בּאַקומשי - 
אַ ראַץ פון קופּער, און לאָזט אַליין אויך איבּער אַ ראַץ אויף קופּער, איז זיין. 
האַרטקײיט--3, אױבּ ער בּאַקומט אַ ראַץ פון קופּער און אַלײין ראַצט ער ניט / 
קיין קופּער, נאָר דערפאַר ראַצט ער אַ האָרןשטאָף און װערט פון האָרן= 
שטאָף ניט געראַצט, איז זיין האַרטקײט מער פאַר 2 און װײניקער פאַר 3-- 
דאַן בּאַצײכנט מען זיין האַרטקײַט דורך {/:2, ד. ה. צוויי מיט אַ האַלבּע. : 

די האַרטקײט פון זאַלץ איז 2, ד. ה. איז גלייך צו דער האַרטקײט פוך 
אַ נאָגל, 

ווען מיר האָבּן געראַצט איין קערפּער מיטן צווייטן, האָבּן מיר בַּייגֶע= 
קומען די קראַפט פון בּאַהעפטונג. האַרטקײט פון שטייןזאַלץ און אַנדערע 
מינעראַלן רופן מיר דעם װידערשטאַנד, וועלכן ס'שְטעלן דידאָזיקע מינעראַלן, 
ווען מיר ראַצן זיי מיט אַנדערע געגנשטאַנדן. 


פון װעלכע געגנשטאַנדן שטעלט זיך צװאַמען דער לײטער פון האַרטקײַט? - 


;װי בּאַשטימט מען דרי האַרטקײט פון אַ מינעראַל ? -- פארװאָס האַרטערע קערפּערם: 


ראַצן די װײכערע?--װאָס הײסט האַרטקײט פון דעם גענעבענעם מינעראַל ? ---- 
װאָס פאַר 8 האַרטקײט האָט שטײןאַלץ ? 


קאַלך-שמיינער, 


לאָמיר נעמען 4 מינעראַלן: קרייט, קאַלך:שטיין, מאַרמאָר=שטײַן, קאַל= 
ציט אָדער קאַלך:שפּאַט. זי שיידן זיך אונטער צװישן זיך מיט זייער אויסער- 
לעכן אויסזען און מיט אייניקע אײגנשאַפטן. 

קרייט -- אַ ווייכער ווייסער מינעראַל, האָט ניט קײַן קריסטי 0 געבּוי,. 
זיין האַרטקײט איז ווייניקער פאַר 2, 

א קאַלך:שטיין איו געוויינטלעך אַ גרוילעכער (ס'בּאַגעגענען זיך אויך פוך . 
אַנדערע קאָלירן). ער איז האַרטער פון קרייט. זיין האַרטקײט איז כּמעט 3. 
ס'טרעפן זיך אַזעלכע קאַלך:שטיינער, װאָס צעפאַלן זיך אויף שיכטן, ווען. מע 
גיט זיי אַ קלאַפּ מיט אַ האַמער. אַזעלכע קאַלך-שטיינער הייסן קאַלך-פּליטעס. 
קאַלך:שטיינער האָבּן אויך ניט קיין קריסטאַלישן געבּוי. 

מאַרמאָר:שטײן האָט מערסטנטייל אַ ווייסן קאָליוּ, נאָר ס'טרעפט זיַך 
אָפּט שװאַרצער און גרויער. זיין האַרטקײט איז 3, אַפרישער (פיג. 4) בּרוך 
פון מאַרמאָר זעט אויס װוי צוקער, ווייל ער בּאַשטײיט פון קליינע קריסטאַל= 
כעלעך. 


-- (9 -- 


א קאַלציט אָדער קאַלך:שפּאַט -- אַ דורכזיכטיקער אָדער האַלבּדורכזיכטיקער 
מינעראַל, האָט אַ קריסטאַלישע פאָרם. זיינע קריסטאַלן האָבּן אַ אויסזען פון 
פירעקיקע בּרעטעלעך מיט 
משופּעדיקע ווענטלעך. בּיים 
שפּאַלטן בּילדעט ער אויך 
אַזעלכע בּרעטעלעך מיט 
משופּעדיקע ווענטלעך. 
זייער איַנטערעסאַנט 
איז דער איסלאַנדישער 
שפּאַט. ער איז אינגאַנצן 
דורכזיכטיק. אויבּ מע זאָל 
דורך אים קוקן אויף בּוכ: 
שטאַבּן אין אַ בּוך, װעלן 
זיי אויסווייזן געצווייטלט (פיג. 5). די האַרטקײט פון קאַלציט == 3. 


פיגיר 4. -- מאַרמאָר:שטײין. 


* לאָמיר אָפּשפּאַלטן צו שטיקלעך פון אַלע 4 מינעראַלן. לאָמיר זי 
אַרײנלײגן אין פּראָבּיר:גלעזלעך און בּאַגיסן מיט צעלאָזטן זאַלץ:זײערס. מיר ! 
וועלן בּאַמערקן, אַז קאַלך: 
שטיין, מאַרמאָר, קרייט און 
קאַלציט צעגייען אין זייערס, 
אַרױסטײלנדיק אַ גאַז. ווען 
! - מיר זאָלן אין יעדער פּראָ: 
בּיר:גלע!ל אַרײנלאָזן אַ קי: 
נעלע, װעט דאָס פאַרלָטן . ' 
ווערן. ווען מיר וועלן דורם: : 
לאָזן דעם גאַז דורך קאַלף: 
װאַסער (דורך אַ גאַז-צפּ: 
3 פירנדיק רערל), ועלן מיר - 
זען, אַז דאָס קאַלך-װאַסער 
וועצט טריב ווערן, אין אַלע פיגור 5. - די בּוכשטאַבּן זיינען געצווייטלט, וען מיַר 
4 פּראָבּיר:גלעזלעך טיילט קוקן אויף זיי דורך אַ דורכזיכטיקן קאַלציט. 
זיך אַרױס קוילנזויערער גאַז. אַלזאָ, אַלע פיר מינעראַלן האָבּן איין געמיינ= 
זאַמע אייגנשאַפט, ניט קוקנדיק אויף זייער פאַרענײדענעם אויסערלעכן 
: אויכזען : + װען מע בּאַניסט זי מיט זייערם, טײלן זײ אַרִױים קוילנ: 
= זויפרן גָאַז, 


װואַרימען, רורן זֵיי אַלע דעם קוילנזויערן גאַז; נאָכן דורכברענען (פילהן. 
זיי אַלע איינע און דיזעלבּיקע ניט געלאַשענע קאַלך, 


ס'איז גרינג צו זען, אַז אַלע 4 מינעראַלן האָבּן דעמזעלבּיקן בּאַשטאַנד}. 


דעריבּער ווערן זיי אַלע אָנגערופן קאַלך:מינעראַלן. 

לאָמיר איצט גענוי פעסטשטעלן זייער בּאַשטאַנד, 

מיר האָבּן געזען, אַז בּיים דורכבּרענען די קאַלך:שטיינער װערן געבּילדעט;- 
ניט קיין געלאָשענע קאַלך און קױלנזערער גאַז. װאָס:זשע +י ם מיט. 
זיך פאָר די ניט:געלאָשענע קאַלך? : 

* לאָמיר פאַרבּרענען פיילעכץ פון דעם מעטאַל קאַלציום. נאָכּן בּרענען 
וועט זיך בּאַקומען אַ ווייסער פּראַשעק, דאָס איז אַ פאַרבּינדונג פון קאלציום 
מיט זויערשטאַף, אָדער קאַלציום-אָקסיד, 

* לאָמיר אַריינשיטן דעם פּראַשעק אין פּראָבּיר: לט און בּאַניסן מיט 
וואַסער, 

מיר װעלן בּאַמערקן, אז דאָס פּראָבּיר:גלעזל װעט זיך אָנװאַרימען. די 
פליסיקייט װעט זיין טריבּ. 


* לאָמיר בּאַגיסן מיט װאַסער ניט קיין געלאָשענע קאַלך, ועלכע מצ. 
בּאַנוצט בּיי געבּיידעס; מיר װעלן אויך דאָ בּאַמערקן די אַרױסטײלונג פון. 


װאַרימקײט. די פליסיקייט װעט בּלײבּן טריבּ. דאָס בּאַניסן ניט געלאָשענע 
קאַלך מיט װאַסגר הייסט אָפּלעשן קאַלך, 
* לאָמיר דורכפילטרירן אין צוויי פּראָבּיר:גלעולעך דאָס טריבּע װאַסער, 


װאָס מיר האָבּן בּאַקומען פון די פריערדיקע עקספּערימענטן. לאָמיר דורכלאָזן - 


אין דעם דורכגעזייטן װאַסער קוילנזויערן גאַז (צ. בּ. אַרײנאָטעמען אין װאַ: 


סער דורך אַ רערל), -- דאָס װאַסער ועט אין בּיידע פּראַבּיר:גלעזלעך טריבּ . 


ווערן, 


װאַסער, 


דאָס בּאַװײיזט אונז, אַז אין בּיידע פּראָבּיר:גלעזלעך איז געווען קאַלך: 


ווען מיר האָבּן בּאַגאָסן מיט װאַסער קאַלציום-אָקסיד און ניט געלאַשענע - 


קאַלך, האָבּן מיר בּאַקומען געלאָשענע קאַלך און קאַלך-װאַסער, דערבּיי האָט. 


אין בּיידע עקספּערימענטן זיך אַרױסגעטײלט װאַרימקײט. דערפון קענען מיר 
זען, אַז ניט געלאַשענע קאַלך שטעלט מיט זיך פאָר אַ קאַלציום-אָקסיד. קאַלך= 
מינעראַלן, אַזױ אַרום, בּאַשטײען פון קאַלציום:אָקסיד און קוילנזויערן גאַז, 
ד. ה. פון קאַלציום, קױלנשטאָף און זױערשטאָף. זי בּאַשטײען פון אַזױגע: 
רופענער קוילנזויערער קאַלך, א 


ננע קאַלך בּאַנוצט מען בּייט צענויפקלעפּן די ציגל אין געבּיידעס. 
ט זיך גיך אויס אויף דער לופט און װערט האַרט. אױבּ מיר װעלן 
אַטעצל לאָזן שטיין געלאַשענע קאַלך:טײיג, װעט דאָס פאַרהאַרטעװעט 
- אויף פּאַרהאַרטעװעטער קאַלך קען שוין קיין װאַסער ניט ווירקן. 
געלאָשענע קאַלך, װי מע קען דאָס לייכט זען פון די עקספּערימענט, 
אַ פאַרבּינדונג פון ניט געלאַשענער קאַלך מיט װאַסער. 

ווען מיר װעלן דורך קאַלך-:װאַסער דורכלאָזן קוילנזויערן גאַז, װעט עס 
ריבּ װערן. די טריבּקייט װערט צעלאָזט אין אַ זייערס, דערבּיי טײילן זיך 
רויס בּלעזלעך פון קוילנזויערן גאַז. 

| די טריבּקיט שטעלט מיט זיך פאָר אַ פאַרבּינדונג פון קוילנזויערן גאַז 
קאַלך, ד. ה. קוילנזויערע קאַלך ; אַזױ װי קוילנזויערע קאַלך צעגייט ניט 
װואַסער, זעצט זי זיך אָפּ און בּילדעט די טריבּקייט, 


- = ועלכע 7 ר מיר אָן קאַלך-מינים ? -- װעלכע געמײנזאַמע אײגנ. 


* װאָס. 6 זיך אונטער קריט פון מאַרמאָר, מאַרמאָר פון ט! -- פון 
אָס שי 001 -מינים ? -- פון װעלכע עקספערימענטן האָבּן מיר זיך דער. 


: נִים יי --י +י װאָס בּאַנוצט מען קרייט, יט טאר 
יף װאָס בּאַנוצט מען קאַלך? 


קאַלך:שטיינער:שיכטן. בּאַנריף װעגן בּאַרג:מין, 


: קאַלך:שטיינער טרעפן זיך אין דער נאַטור זייער אָפט, זיי ליגן אָפט 
: יכטנווייז און פאַרנעמען זייער אַ גרויסן שטח. אַזעלכע מינטראַלן-מאַסן, 
ם װערן געבּילדעט פון איין אָדרער עשלעכט מינעראַלן, װערן אָנ: 
גערופן בּאַרג:מינים, 

- = דעריבּער װערט אויך שטיין:זאַלץ, װאָס בּילדעט שיכטן אין דער ערד, 
-אָנגערופן בּאַרג?מין. 

די בּאַרג:מינים -בילדן די אױיבּערפלאַך פון דער ערד; זיי זיינען זייער 
שײידנאַרטיק לוט זייער בּאַשטאַנד און צנטשטייאונג, 

! מיר האָבּן געזען, אַז שטיין:זאַלץ האָט זיך געבּילדעט פון דער אָפּגע: 
זעצטער זאַלץ, וועלכע איז געווען צעלאָזט אין װאַסער ; אין משך פון הונדער: 
טער יאָרן האָט זי זיך געזאַמלט אויפן דעק פון די ימים, װאָס האָבּן זיך אויס: 
אַמפט, און געבּילדעט מעכטיקע שיכטן פון אַ איינהייטלעכן בּאַשטאַנד. אַזאַ 


-- ע = יי" יו 


בּאַרג-מין לוט זיין אַנטשטײאונג קען אָנגערופן ווערן אָפּגעזעצטער, שטײ, - 
זאַלץ איז אַן אָפּגעזעצטער בּאַרג:מין, | ער 

ווי:זשע זיינען געבּילדעט געװאָרן די בּאַרג:מינים, װאָס מיר רופן אָך - 
קאַלך:מינעראַלן. 

דידאָזיקע פראַגע קען מען פּאַרענטפערן אויף אַ צווייאיקן אופן: ערשטנס, - 
דאַרפן מיר דערלערנען דעם געבּוי פון קאַלך:מינים ; צווייטנס, דאַרף מען זיך - 
צוקוקן, צי קומען ניט פאָר אין דער נאַטור אַזעלכע דערשיינונגען, וואו מע 
זאָל קענען בּאַמערקן די בּילדונג פון אַזעלכע בּאַרג:מינים. 

זייער אָפּט קען מען בּאַמערקן אויף קאַלך:שטיינער מושלען פון ים- 
בּעלי:חיים. אָפט קען מען בּאַגעגענען אויף קאַלך-שטיינער אָפּדרוקן און פאַר- 
שטיינערטע רעשטלעך פון ים:בּעלי:חיים. 

לאָמיר צעשטויסן אַ שטיקל קרייט, אַרײנװאַרפן דאָס אין אַ גלאָז װאַסער. 
און בּאַקוקן א טראָפּן פון דעם װאַסער אונטער אַ מיקראָסקאַפּ,. מיר װעלן זען, 
אַז אין אים שוימען אַרום אַ סך 
קליינינקע מושעלעך, גאַנצע און צע: 
בּראָכענע (פיג. 6). מיט איין װאָרט,. 


אַזעלכע קאַלך-מינעראַלן בּאַשטײען 1 
פון די רעשטלעך פון אַמאַליקע בּעלי: 
חיים, - | 


מיר װײסן, או בײ א סך 
ים?בּעלי:חיים, קליינעת און גרויסע 
איז דער קערפּער בּאַדעקט מיט האַרטע 
מושלען. דידאַזיקע מושלען בּאַשטײען 
פון קוילנזויערער קאַלך, וועלכע גע? 
פ'גור 6. -- קרייט:פורכהר,ר אונטצ-ן פינט זיך אין ים-וואַסער. אין דעם 
יל קענען מיר זיך גרינג איבּערצייגן, 

ווען מיר זאָלן אַרויפגיסן אויף די פאַרשטיינערטע מושלען עטלעכע טראָפּנס- ‏ 
זייערס. וען די בּעלי+חיים שטאַרבּן, פאַלן זיי אַראָפּ אויפן דעק פון ים. 
זייערע ווייכע טיילן װערן פאַרפוילט, און פון די האַרטע טיילן בּילדן 7 

אין משך פון הונדערטער יאָרן קאָלאָסאַלע מינעראַלן:מאַסן, 


אָפּטמאָל, װען מע מעסט די טיפקייט פון אַקעאַן מיט אַ לאָט (פיג. 1), / 
בּרענגט ער פונם דעק אַזאַ ווייכע אָפּזעצונג. ווען מע זאָל זיך נעענטער צוקוקן 
צו דער אָפּזעצונג, ווייזט זיך אַרױס, אַז דאָס זיינטן מושלען פון ים-בּעלי:חיים. 

די בּאַאָבּאַכטונגען איבּער די בּרעגן פון די קאָנטינענטן, צ. בּ, דעם 


יע א 


קאָלער און סקאַנדינאַװער האַלבּ:אינזלען בּאַװיזן, אַז די בּרעגן הײבּן זיך 
לאַנגזאַם אויף פון דעם װאַסער. דאָס אויפהייבּן זיך פון די בּרעגן קומט פאָר 
אַזװי לאַנגזאם, אַז מען קען דאָס בּאַמערקן נאָר אין אַ משך 
פון אַ לאַנגער צייט, צ. בּ., אַ יאָרהונדערט. אַ דאַנק דעם אױכ 
- היבּן זיך פון די בּרעגן שטייען איצט אייניקע שטעט, װי צ. בּ., 
װאַזע אין פינלאַנד, ווייט אָפּנערוקט פונם בּרעג, אין דער צייט 
װען אַמאָל איז זי געשטאַנען בּיים רעכטן בּרעג פונם ים. דער 
- דעק פונם ים װערט אַזױ אַרום פאַרװאַנדלט אין יבּשה, און 
די רעשטלעך, װאָס האָבּן זיך אָנגעזאַמלט אויפן דעק און זיינען 
צונויפגעפּרעסט געװאָרן אונטער דעם דרוק פון די שווערע װאַ: 
סער-שיכטן און אַנדערע אָפּזעצונגען, בּאַװייזן זיך אויף דער 
אױבּערפּלאַך פון דער ערד אַלס ;אַרטע שטיין:מינים. 
- == פון דעם אַלץ זעען מיר, אַז קאַלך-שטײינער זיינען אָפּגע: 
- זעצטע בּאַרג:מינים ; זי זיינען אַנטשטאַנען פון די רעשטלעך פון 
די אַמאַליקע ים:בעלי:חיים, 


װאָסּ רופט מען אָן בּאַרג-מין? -- אין װעלכע ערטער איז 
בּאַקװעמער צו דערלערנען די בּאַרג-מינים ? -- װאָס איז אַזױנס אָפּגע. 
- זעצטע בּאַרג-מינים ? -- וועלכע אָפּגעזעצטע בּאַרג-מינים װײסן מיר?-- יו 
װי האָבּן זיך געבּילדעט קאַלך-שטײנער? -- װעלכע בּאַאָבּאַכטונגען יט 2 
כּאַװײזן,. אַז דער דעק פונם ים קען פאַרװאַנדלט װערן אין יבּשה? װאָס בּרענגט 
דער ים-לאָט פון דעם ים:דעק?--פון װאָס בּאַשטײט דידאָזיקע מאַסע ? 


די צעלאָונדיקע מעטיקײט פון װאַסער. די בּילדונג פון 
סטאַלאַקטיטן:הײלן, 
| = * ווען מיר לאָזן דורך דורך קאַלך=װאַסער קוילנזויערן גאַז, װערט דאָס 
קאַלך-װאַסער טריב ; נאָר אױיבּ מיר װעלן דורכלאָזן דעם קוילנזויערן גאַז דורך 
קאַלך-:װאַסער אַ לענגערע צייט, וועט דאָס טריבּע װאַסער קלערער װערן און 
- קען װערן אינגאַנצן דורכז'כטיק (מע דאַרף צו דעם קאַלך:װאַסער צוגיסן 
- אַ בּיסל קאַלט װאַסער). די טריבּקייט װעט צעלאָזט װערן אין װאַסער, אין 
- וועלכּן ס'איז דאָ אַ סך קוילנזויערער גאַז. אַלזאָ, קוילנזויערע קאַלך, ועלכע 
װערט ניט צעלאָזט אין ריינעם װאַסער, ווערט צעלאָזט, אױיבּ אין װאַסער גע: 
פינט זיך קוילנזויערער גאַז. 

* לאָמיר צעמישן אין װאַסער צעשטויסענע קרייט, צוגיסן קאַלט װאַסער 


און דורכלאָזן קוילנזויערן גאַז. אין אַ האַלב שעה אַרום ועט שוין א גהויסער. א 


טייל קרייט צעלאָזט וערן אין װאַסער און דאָס װאַסער װעט קלערער װערן ‏ . 
אַלזאָ, קרייט צעגייט אויך אין װאַסער, אין וועלכן ס געפינט זיך קױילנזויערער גאַו. . / 
* לאָמיר דורכפילטרירן דאָס װאַסער, װאָס מיר האָבּן בּאַקומען פוּן ד' ‏ . 


פריערדיקע עקספּערימענטן און דערװאַרימען אַ טייל פונם װאַסער אין אַ פענרל. - 
מיר װעלן אינגיכן בּאַמערקן, אַז דאָס װאַסער װעט טריבּ װערן; דערבּיי װעט ‏ 
זיך אין גרויסע בּלעזלעך אַרױסטײלן אַ גאַז. 

אַלזאָ, אויבּ מיר װעלן בּאַזײטיקן פון דעם װואַסער דעם קוילנזויערן גאַז, 
װעט די צעלאָזטע קוילנזויערע קאַלך זיך וידער אָפּזעצן. 

דאָס איבּעריקע װאַסער לאָמיר אַװעקשטעלן אָפּענערהייט אין פאַרלויף 
פון אַ מעת:לעת. דאָס װאַסער װעט טריבּ ווערן. דער קוילנזויערער גאַו איז ‏ 
אַרױסגעגאַנגען פונם אָפענעם געפעס אין דער לופט אַריין, און די קוילנזויערע 
קאַלך האָט זיך אָפּגעזעצט פון דער צעלאָזונג, ' 

אין דער נאַטור קר פאָר דיזעלבּיקע דערשיינונג אָבּער אין אַ סך 
אַ גרעסערן מאַסשטאַבּ. 

ווען דאָס רעגן-װאַסער פאַלט אויף רער ערד, גייט עס דורך דורך די 
אונטערשטע אַטמאָספערישע שיכטן און צעלאָזט אין זיך דעם 1 2 גאַז, - 
װאָס געפינט זיך אין זי 

ווען אַזאַ װואַסער זאַפּט זיך אַרײן אין דער ערד און קומט אין באַרירונג 
מיט קאַלך=שטיינער, צעלאָזט עס אַ טייל פון קאַלך אין זיך. אויבּ דאָס / 
צעלאָזן פון דעם ערד:מין קומט פאָר רעגלמעסיק, ווערט ער ווייך און צעטײילט / 
זיך. נאָר ווען איין טייל זיינער ווערט צעלאָזט בּאַזונדערס שטאַרק, דאַן בילדן - 
זיך אין קאַלך-מין גרויסע לעכער, וועלכע מע רופט אָן היילן. אַזעלכע 
היילן געפינען זיך אומעטום, וואו סזיינען נאָר דאָ גרויסע שיכטן קאַלך: 
שטיינער. די בּאַרימטסטע פון זי זיינען די מאַמאָנט:הײל אין אַמעריקע אין 
די אַדעלטבּערגער הייל אין מערב-אײיראָפּע (פיג. 8). וי בּילדן גרויסע אוו: 
טערערדישע זאַלן, פאראייניקטע דורך קאָרידאָרן. די וװענט, דילן און בּאַלקנס 
זיינען בּאַפּוצט מיט װאונדערבּאַרע קלעפוננען. זיי הענגען אַראָפּ פון דער 
סטעליע אין פאַנטאַסטישע נעמעלן, װי לוסטרעס, הײיבּן זיך אױף פון דיל 
אַלס קזנוסאַרטיקע זיילן, שפּאַרן אונטער דעם בּאַלקן מיט פּראַכטפולע קאָלאַנעס. 

די אַלע אויספּוישונגען הייסן סטאַלאַקטיטן און סטאַלאַגמיטן. פון סטעליע 
הענגען אַראָפּ סטאַלאַקטיטן, פון דיל הײבּן זיך אויף סטאַלאַנמיטן, 

זיי האָבּן זיך געבּילדעט אַדאַנק דער טױזנטיאָריקער אַרבּעט פון דעם 
אונטערערדישן װאַסער. | : 


פיגור 8. -- אַ זאַל אין אה אַדעלסבּערגעה הייל, בּאַפּוצט מיט 
סטאַלאַקטיטן און סטאַלאַגמיטן, 

די טראָפּנס װאַסער, װאָס גייען דורך דורך די שפּאַלטן אין דער סטעליע 
1 פון די היילן, האַבּן אין זיך צעלאָזטע קוילנזויערע קאַלך. איף דער לופט 
- = גייט אַרױס דער קוילנזויערער גאַז, און די קוילנזויערע קאַלך זעצט זיך אָפּ 
- = אויף דער סטעליע; אַ טר1פּן נאָך א טראָכּן זעצט זיך אָפּ די קוילנזויערע קאַלך, 
6 | און ס'װאַקסט אויס א סטאַלאַקטיט, וועלכער דערמאַנט אונז לױט זיין פּאָרם 
7 ! אַײז:ליכטלעך, אָפּטמאָל קריסטאַליזירט זיך די קוילנזויערע קאַלך, און די סטאַ=. 
י | = לאַקטיטן זעען אויס װי בּאַפּוצט מיט בּריליאַנטן, די טראָפּנס, וועלכע פאַלן 
' אַראָפּ אויפן דיל, װערן אויפן זעלבּיקן אופן פאַרװאַנדלט אין סטאַלאַגמיטן. 
- = זיי װאַקסן איינע קעגן די אַנדערע בּיז זיי בּאַגעגענען זיך, װאַקסן זיך צוואַ= 
2 מען און בּילדן אַ קאָלאָנע. אויפן דיל, אין די גריבּער קלייבּט זיך אָן ניט קיין 
{ = אױסגעדאַמפטע װאַסער און בּילדעט אונטערערדישע אָזערעס. 
א די בּילדונג פון היילן, סטאַלאַקטיטן און סטאַלאַנמיטן קומט פאָר זייער 
יי לאַנגזאַם, אין משך פון טויזנטער יאָרן, פּונקט אַזוֹי װי די בּילדונג פון שטיין= 
זאַלץ און קאַלך:שטיינער, 
: בּכלל, אַלע דערשיינונגען, פון וועלכע ס'הענגט אָפּ דער היינטיקער צו= 
שטאַנד פון דער ערד, זיינען דורכגעגאַנגען און גייען איצט דורך זייער לאַנג= 
: זאַם: זייערע רעזולטאַטן קען מען בּאַמערקן נאָר אין עטלעכע יאָרהונדערטער 
- ארוֹם. - 
ר פון דעם אַלץ זעען מיר, אַז אין דעם נאַטירלעכן װאַסער איז אַלע 

- מאָל צעלאָזט קוילנזויערע קאַלך, 


: 
זי 


* ווען מיר װעלן קאָכן בּרונ'ם:װאַסער אין אַ קאָלבּע, װעט זיך אױיף . 
די ווענטלעך בּילדן אַן אָפּזעצונג, אױבּ מיר װעלן דאָס װאַסער לאַנג קאָכּן" 
דידאָזיקע אָפּזעצונג װוערט צעלאָזט אין זייערסן און טיילט אַרױס קוילנזויערן. 
גאַו; דאָס איז, אַלזאָ, קוילנזויערע קאַלך. צוליבּ דיזעלבּיקע סיבּות װערן אָנ 
געקאַכט די ווענטלעך פון אַ סאַמאָװאַר אָדער פון אַ קעסל. 

* לאָמיר נעמען אַ שטיקל אָפּזעצונג פון אַ סאַמאָװאַר-װענטל און בּאַגיסן 
דאָס מיט זייערס -- מיר װעלן זען, אַז ס'וועט צעגיין אין זייערס און אַרױס;. ‏ 
טיילן קוילנזויערן גאָז. 


בּײי װעלכע בּאַדינגונגען קענען קאַלך-שטײנער צעלאָזט װערן אין װאַסּער? - 
װי בּילדן זיך הײלן? -- װי װערן געבּילדעט די סטאַלאַקטיטן און סטאַלאַגמיטן?-- 
פאַרװאָס װערן אָנגעקאָכט די װענשלעך פון אַ סאַמאָװאַר ; -- װי בּאַװײזט מען, או 
דאָס איז קוילנזויערע קאַלך ? : 


פון די אָפּגעזעצטע בּאַרג:מינים װעלן מיר זיך אָפּשטעלן נאָך אויף גיפּס, 
זועלכע מע געפינט אויך זייער אָפט אין דער נאַטור. 

ריינע גִיפּס -- דאָס איז אַ דורכזיכטיקער פאַרבּלאָזער מינעראַל, װעלכער 
בּילדעט אָפט זייער שיינע קריסטאַלן (פיג. 9); זיי ליגן איינציקווייז און 
גרופּנװײז. נאָר אָפטער געפינט מען 
דעם ניט:דורכזיכטיקן גיפּס, װאָס 
האָט אַ ווייסן אָדער אַנדער קאָליר. 
זיין קאָליר הענגט אָפּ פון די שטאָפן, 
מיט וועלכע ער איז צעמישט. גיפּס 
ראַצט אָפּ אַ נאָגל, און דער נאָגל 
ראַצט גיפּס; אַלזאָ, זיין האַרט: 
קייט == 2. ראָזער אָדער געלבּלעכער 
גיפס הייסט סעלעניט. פון אים 
מאַכט מען פאַרשיידענע שפּילצייג, 
וואַזעס, לעשערס און אַנד. דידאָזיקע 
זאַכן זיינען זייער שיינע און בּיליקע, 
ווייל ס'אִיז זייער גרינג אויסשניידן 
פון דעם ווייכן מינעראַל, 

לאָמיר זיך אויפמערקזאַםס צוקוקן צו אַ געגנשטאַנד, װאָס איז געמאַכט 
פון סעלעניט. מיר װעלן זען, אַז ער בּאַשטײט וי פון בּאַזונדערע זײַדענע 


פיגור 9. -- קריסטאַלן פון גיפּס. 


יעד 
פעדים ; דידאָזיקע פעדים -- דאָס זיינען לאַנגע שמאָלע קריסטאַלן, וועלכע 
אָפּ מיט אַ פּערל:קאָליר, ווען מיר נעמען זיי אין אַ גרויסן סכום. 
געדיכטער קליינקערנדיקער גיפּס הייסט אַלבּאַסטער ; מע בּרענט אים דורך 
אין ספּעציעלע אויוונס, און דאַן בּאַקומט זיך א צאַרטער ווייסער פּראָשעק; 
דאַן הייסט ער געבּרענטער גיפּס אָדער אַלבּאַסטער (דאָס איז אַפּילו ניט ריכטיק, 
אָבּער אַזױ איז דער אָנגענומענער נאָמען אין אַלטעגלעכן לעבּן, 
* לאָמיר אַרופגיסן אויף געבּרענטן גיפּס אַ בּיסל װאַסער. מיר װעלן 


שיינען 


- בּאַקומען א טייג, װאָס ווערט זייער גיך פאַרהאַרטעװעט. מיט דער אײגנשאַפט 


בּאַנוצט מען זיך בּיים אָפּגיסן פון גיפּס פּאַרשיידענע געגנשטאַנדן: פיגורן, 
סטאַטועטקעס, אָרנאַמענטן !). פריער גרייט מען צו די גייטיקע פאָרמע פון ליים 


- אָדער אַן אַנדער מאַטעריאַל, און דערנאָך גיסט מען אַריין אין איר גיפּס. 


- ווען דער גיפּס וערט פאַרהאַרטעװעס, נעמט מען אים אַרױס פון דער פאָרמע, 


גיפּס בּאַנוצט מען אויך בּיים בּאַמיסטיקן די פעלדער. 

* לאָמיר נעמען צעפירטע (אויף העלפט) שװועבּל:זייערס און אַריינשיטן 
אין אים פיילעכץ פונם מעטאַל קאלציום. גלייך װעט זיך אָנהײיבּן אַרױסטײלן 
א גאַז, וועלכער צינדט זיך אָן, אַז מע טראָגט צו צו אים אַ בּרענענדיק שפּענדל. 


- דאָס שפּענדל ווערט דערבּײי פאַרלאַשן. 


דאָ, אַלזאָ, טיילט זיך אַרױס װאַסערשטאָף. קאַלציום פאַרבּינדט זיך מִיט 
שװעבּל:זייערס און בּילדעט אַ ווייסע אָפּזעצונג, אַ טייל פון וועלכער ס'בּלײיבּט 
איבּער אין דער צעלאָזונג, 
5 ווען מיר זאָלן דורכפילטרירן דידאָזיקע שװעבּל:זייערס, וועלן מיר זען, אַז אויפן 
פּילטער-פּאַפּיר האָבּן מיר בּאַקומען גיפּס. די אָפּזעצונגװערטפאַרהאַרטעװעטאױיף דער 
לופטגאַנץ גיך. די דורכגעפילטרירטע צעלאָזונג וועלן מיר אוֹיף עטלעכע טעג אַװעק: 
שטעלן אין אַ רואיקן אָרט. פון דער צעלאָזונג ועלן זיך אַרױסטיילן פאָדימאַרטיקע 
זיידענע גיפּס:קריסטאַלן. 

מיר זעען, אַז גיפּס שטעלט מיט זיך פֹצָר אַ זאַלץ, וועלכע מע קען אֲני : 
רופן, לוט דעם אַרט פון איר בּילדונג, שװעבּלזויערער קאַלציום אָדער שװעבּל: 


- זויערע קאַלך. 


} 


גיפּס קען צעלאָזט װערן אין װאַסער, אָבּער זיין צעלאָזבּאַרקײט אין 
זײיער אַ קליינע, אַזױ, אַז דער גרעסטער טייל זיינער זעצט זיך אָפּ אויפן דעק. 
אין ים:װאַסער איז דער גיפּס צעלאָזט צוזאַמען מיטן קאָך:זאַלץ און אַנדערע 


- זאַלצן. ווען מע בּאַקומט אַרױס די זאַלץ פון יםוואַסער, טיילט זיך אויך אַרױס אַװײסע 
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אָפּזעצונג פון גיפּס. דעריבּער געפינט מען/אָפּט אין זאַלץ:גרובּן אויך גיפּס, 


= יי א 


{) אָרנאַמענטן -- געקלעפּטע געמעלן, מיט װעלכע מע בּאַפּוצט די סופיטן, װענט. 


די גיפּס:שיכטן האָבּן זיך װאַרשײינלעך גאני יי דערפון, װאָ אָס. 
גיפּס האָט זיך אָפּגעזעצט אויפן ים:דעק, ווען ס'איז אויסגעטריקנט געוואָ 
דאָס יםװואַסער, שי 

גיפם, אַזױ װי זאַלץ, איז אוֹיך אַן אָפּגעזעצטער רימ 


צו װעלכע בּאַרג-מינים געהערט נִיפּס? -- װי איז די האַרטקײט פון גיפס?-- 
װעלכן געבּוי האָט סעלעניט? -- צו װאָס בּאַנוצט מען גיפס? -- פון װעלכע עקם. - 
פּערימענטן האָבּן מיר פעסטגעשטעלט דעם בּאַשטאַנד פון גיפס? 


גר אניט, ' אע 

לאָמיר נעמען אַ שטיקל רויטן גראַניט, אָפּהאַקן מיט אַ האַמער אַ שטיקל. 
און אויפן פרישן בּראָך זיך צוקוקן צו זיינע בּאַשטאַנדטײלן. מיר װעלן זען, 
אַז גראַניט בּאַשטײט פון 3 מינעראַלן, וועלכע ליגן אין אַ בּאַשטימטן סדר{ די 
דאָזיקע 3 מינעראַלן זיינען װי צוגעקלעפּט איינער צו די אַנדערע. דער גרע - 
סטער טײַל בּאַשטײט פון דעם רויטן מינעראַל; ער האָט גלאַטע קאַנטן, װעלכצ ‏ . 
מע קען בּיי אַ געוויסער אָנשטרענגונג ראַצן מיט אַ שטאָלענעם מעסער. דער=+ / 
דאָזיקער מינעראַל הייסט פעלד-שפּאַט. דער אַנדערער מינעראַל בּאַשטײט פו . 
בּלאַנקענדיקע פּלאַטעלטך, װעלכע מע קען גרינג ראַצן מיט אַ מעסער. ס'איך / 
זייער גרינג אָפּשפּאַלטן פון זיי דינינקע דורכזיכטיקע בּלעטעלעך. דער מינעראַל 
הייסט גלימערגלאָז אָדער גלימערשטיין. דער דריטער מינעראַל בּאַשטײט פון האַלב= 
דורכזיכטיקע גרוילעך:ווייסע קערנער, װאָס זיינען ענלעך אויף גלאָז. זי ראַצן ‏ . 
גלאָז און אַ שטאָלענעם מעסער, אַלין אָבּער װערן זיי פון זיי ניט געראַצט. 
די קערנער האָבּן אַ אומרעגלמעסיקע פּאָרם. דערדאָזיקער מינעראַל הייסט קװאַרץ. 

גראַניט, אַזױ אַרום, שטעלט מיט זיך פאָר אַ בּאַרג:מין, וועלכער בּאַשטײיט 
ניט, װי גיפּס, קאַלך און זאַלץ, פון איין מינעראַל, נאָר פון דריי: פעלדשפּאַט, 
גלימערגלאָז און קװאַרץ. אַזעלכע בּאַרג:מינים הייסן צוזאמענגעזעצטע בּאַרו- 
מינים, 1 

אין דער נאַטור געפינט זיך ניט נאָר רויטער גראַניט, נאָר איך פון . 
אַנדערע קאָלירן : גרויער, געל-ראָזער און אַנד. דער קאָליר פון גראַניט הענגט 
אָפּ פונם פעלד-שפּאַט, וועלכער האָט אַ גרויען, העל-ראָזן און אַנד. קאָלירן. אויבּ 
דער גראַניט בּאַשטײט פון גרויסע קערנער, הייסט ער גרויסקערנדיקער, אויבְּ 
די קערנער זיינען קליינע, הייסט ער קליינקערנדיקער. | 

גראַניט איז זייער אַ פאַרשפּרײטער בּאַרג:מין; אין אַ סך ערטער ליגט. 
, ער גאַנץ טיף אין דער ערד, צוגעדעקט מיט פאַרשיידענע אַפּגעזעצטע בּאַרג= 
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מינים; אין אַנדערע ערטער -- גייט ער אַרױס אויף דער אויבּערפלאַך פון דער 
ערד, ווי, למשל, אין פינלאַנד. גראַניט איז טֵייער אַ שטאַרקער שטיין ; ער פּאַ: 
לירט זיך גוט און דעריבּער בּאַנוצט מען אים אַלס בּוי:מאַטעריאַל. מע בּאַנוצט 
אים צו פאַרשיידענע געבּיידעס, פונדאַמענטן, זיילן, מצבות. מיט קלענערע 


שטיקער גראַניט בּרוקירט מען די גאַסן אין די שטעט. 

וי מיר האָבּן שוין געזען שיידט זיך אונטער גראַניט פון די אָפּגעזעצטע 
בּאַרג:מינים דערמיט, װאָס ער בּאַשטײט פון 3 פאַרשײידנאַרטיקע מינעראַלן 
- חוץ דעם, ליגן די גראַניטן ניט שיכטנווייז, װוי די אָפּגעזעצטע בּאַרג:מינים, 
וועלכע בּילדן אַלע מאָל שיכטן, דאָס אַלץ בּצַװוייזט אונז, אַז גראַניטן זיינען 
אַנטשטאַנען אויף אַן אַנדער אופן, וי די אָפּגעזעצטע בּאַרג:מינים, 

גראַניטן האָבּן זיך געבּילדעט דורך דער אָפּקילונג פון צעשמאַלצענע 
מאַסן ; פון דער צעשמאַלצענער מאַסע האָבּן זיך אויסגעקריסטאַליזירט בּאַזוג= 
דערע מינעראַלן, װעלכע זיינען בּיים אָפּקילן צעננויפגעקלעפּט געװאָרן. 
דעריבּער הײסן די גראַניטן--מאַסיװע אָדער קריסטאַלישע בּאַרג-מינים, 


פון װעלכע מינעראַלן בּאַשטײט גראַניט? -- בּאַשרײבּ זײער אױסערלעכן 
אויטזען, -- פון װאָס הענגט אָפּ דער קאָליר פון גראַניט? -- פאַרװאָס איז גראַניט 
אַ גוטער בּוי-מאַטעריאַל? -- צו װעלכע בּאַרג-מינים געהערט גראַניט? -- מיט װאָס 


שײדט זיך אונטער דער בּאַרג-מין פון די אָפּנעזעצטע בּאַרג:מינים ? 


פעלד:שפאט, 


יפעלד:שפּאַטן געפינען זיך אין דער נאַטור ניט נאָר אַלס בּאַשטאַנדטײלן 


א פון מאַסיװוע בּאַרג-מינים, נאָר אויך זעלבּשטענדיק; זיי ליגן אָדער מאַסנװײז 


אָדער אַלס בּאַזונדערע קריסטאַלן. פעלד:שפּאַט האָט אַ רויטן, רויטלעך:ראָזן, 
געלן, בּרוין-ווייסן און אַנד. קאָלירן. זיין האַרטקײט איז== 6. 

מיטן פעלד:שפּאַט קומט פאָר אין דער נאַטור פאַרשיידענע ענדערונגען; 
ער װוערט כּסדר צעשטערט אונטער דער וירקונג פון לופט און װאַסער. אונ- 
טער דער ווירקונג פון פייכטקייט, לופט און קוילנזויערן גאַז ווערט דער פעלך= 
שפּאַט צעלייגט אויף ליים און לויגן, די ליים ווערט אין װאַסער ניט צעלאָזט, 


! || די לויגן אָבּער װערן צעלאָזט אין װאַסער אוֹן װוערן דעריבּער אױסגעװאַשן 
| = דורכן װאַסער ; סוף-כּל:סוף בּלײיבּט נאָר ליים. אױבּ נאָך דער צעשטערונג 


| = פון פעלד-שפּאַט בּלייבּט ריינע ווייסע ליים, הייסט זי קאַאָלין, נאָר אָפטער 
| איז די ליים בּאַפּאַרבּט פון פאַרשיידענע צומישונגען. 


דאש עס ר שיט לט טיט השעמה 


קלרטר. 5 

קװואַרץ געפינט זיך אין דער נאַטור אַלס כּאַשטאַנדטײל פון גראַניט 5 
און אויך זעלבּשטענדיק אַלס בּאַזונדערע קריסטאַלן אָדער אַלס בּאַרג-מין. 
װאָס ווערט אָנגערופן קװאַרציט. ריינער קװאַרץ איז אַ דורכזיכטיקער פאַרבּלאָזער . 
מינעראַל, װעלכער בּילדעט זעלטן:שיינע קריסטאַלן, זיי דערגרייכן אַמאָל 
אַגאַנץ בּאַדײטנדיקע גרייס!); זיי געפינען זיך אָדער בּאַזונדער אַדער צונויפ? 
געװאַקסן אין גרופּן (פיג. 10). אין אַזאַ. צושטאַנד 
װוערן זי אָנגערופן בּאַרג:קריסטאַלן. אַמאָל װערן זי 
בּאַפאַרבּט פון אייניקע צומישונגען אין פיאָלעט-פאַרבּ 
(אַמעטיסט) אָדער אין אַ טונקל רױיך:פאַרבּ (רויך: 
טאָפּאַז). בּאַרג-קריסטאַל, אַמעטיסט און טאָפּאַז װוערן 
בּאַנוצט אַלס צירונג, 

ניט דורכזיכטיקער קװאַרץ האָט אַ ווייסן קאָליר פיג. 10. - בּאַרג-קריסטאַלן 
און איז ענלעך צו צוקער. 

קװאַרץ איז זײיער אַ האַרטער מינעראַל: ער ראַצט שטאָל און גלאָז. 
זיין. האַרטקײט == 7. 

אויבּ מיר װעלן צעשטויסן אַ שטיקל קװאַרץ, װעלן מיר בּאַקומען ווייסן 
! זאַמד; די קװאַרץ+קערנדלעך זיינען דער הױפּטטײל פון יעדער זאַמד; דאָס קען 
מען גרינג פעסטשטעלן סיי לויט זייער קאַליר, סיי לוט דעם, װאָס זיי ראַצן 
גלאָז און שטאָל, 

פייערשטיין הייסט אַזאַ ניט דורכזיכטיקער קװאַרץ, װאָס האָט אַ געל: 
גרויען קאָליר. פּונקט װי געוויינטלעכער קװאַרץ ראַצט ער גלאָז און שטאָל, 
אױבּ מע זאָל אַ קלאַפּ טאָן אַ שאַרפן שפּיץ פון פייערשטיין מיט אַ שטיקל שטאָל, 
וועלן אַרויספליען פונקען ; דאָס זיינען אַנגעגליטע פונם קלאַפּ שטיקעלעך שטאָל. 
דעריבּער האָט מען אַמאָל בּאַנוצט דעם פייערשטיין בּיים בּאַקומען פייער. צום 
פייערשטיין לייגט מען צו אַ שטיקל קנויט, וועלכער צינט זיך אָן פון די פונקען. 
אין דעם לעבּן פונם אַמאָליקן מענטשן האָט פייערשטיין געשפּילט אַ גרויסע 
ראָלע אויך צוליבּ זיין האַרטקײט, ווייל פון אים פלעגט מען מאַכן פאַרשײידענע 
געװער: שפּיצן פון שפּיון און פיילן, מעסערס, העק. די צייט, ווען מענטשן 
האָבּן נאָך פון אַייזן ניט געוואוסט און אַלץ זיך צוגעגרייט פון שטיין, ווערט 
אָנגערופן שטיינערנער פּעריאָד. 


{) אין מוזייאום פון פּעטערבּורגער בּאַרג-אינסטיטוט געפינט זיך אַ קװאַרץ:קריסטאַל פון 
/'1 אַרשין די לענג, וועלכער װעגט 60 פוד. מע האָט אים געפונען אי? די אוראַלער בּערג. אין 
בּערליגער מוזייאום זיינען דאָ קריסטאַלן פון 69 סענט. די לענג, װעגט 122 קילאָג-. און 87 סענט 
-די לענג, װוצגט 127 קילאָגר, 


גלימערשטיין אָדער גלימערנלאָז, 
דער דריטער בּאַשטאַנדטײל פון גראַניט--גלימערשטיין--טרעפט זיך זעלטן 
- זעלבּשטענדיק; געוויינטלעך גייט ער אַרײן אַלס גאַשטאַנדטײל פון פאַף? 
שיידענע בּאַרג:מינים. 

ס'טרעפן זיך 2 אַרטן גלימערשטיין : טונקעלע -- ווייניק דורכזיכטיקע און 
העלע -- דורכזיכטיקע ; בּיידע אַרטן האָבּן אַ גלאַנץ, װאָס דערמאַנט אונז דעם 
גלאַנץ פון גלאָז, גלימערשטיין שפּאַלט זיך גרינג אויף דינינקע בּלעטעלעך ; 
אױיבּ מע זאָל אים אַ שניט טאָן מיט אַ נאָגל, װעט אויף אים בּלײבּן אַ ראַץ; 
זיין האַרטקײט, אַלזאָ, איז לערך == 2. גרויסע פלאַטן גלימערשטיין װערן בּאַ: 
נוצט צו שויבּן אין שמעלץ:אויוונס, ווייל ער קען אױסהאַלטן זייער א הויכע 
טעמפּעראַטור און ניט צעשמאַלצן ווערן. אַמאָל, ווען מע האָט נאָך זייער װײיניק 
בּאַנוצט גלאָז, פלעגט מען די שויבּן מאַכן פון גלימערשטיין. 


ועלכע קאָלירן האָט פּעלדשפּאַט ?-- אויף װאָס װערט צעלײגט פּעלדשפּאַט? -- 


 -‏ - װאָס. רופט אַרױס דידאָזיקע צעלײגונג ? -- װעלכע קװאַרץ:אַרטן װײסן מיר? -- מיט 
- װאָס שיידן זײ זיך אונטער צװישן זיך ? -- צו װאָס בּאַנוצט מען פײערשטײן? -- װי 
-- קען פון קװאַרץ זיך בּילדן זאמד ? -- װעלכע אײגנשאַפּטן האָט גלימערשטײן ? -- װאָס 


 .‏ פּאַר א האַרטקײט האָט פעלדשפּאַט, קװאַרץ, גלימערשטיין ? -- צו װאָס בּאַנוצט מען 
| = גלימערשמיין ? 


די צעשמערונג אוּן אויסװוייאונג פון גראַניט און אַנדערע בּאַרג-מינים, 

: מיר זעען אָפט אין דער גאַטור, אַז גראַניט און אַנדערע בּאַרג-מינים 
- = װערן אָפּט צעשטערט. דאָס קען מען בּאַמערקן אויף אַלטע שטיינערנע געבַי: 
| דעס, אויף אַלטע מצבות און אין בּערגיקע ערטער. די גלאַטע געפּאָלירטע 

אויבּערפלאך פון שטייגערנע װענט, זיילן, קאַרניזן און מצבות װערן שאָרסקע, 
| צעשפּאָלטן. בּיים בּאַזיס פון פעלזן ליגן קופּעס אָפּגעשפּאָלטענע שטיינער, די 
: - פעלזן אַלײַן זיינען טיף אַיינגעשפּאָלטן און האָבּן א פאַנטאַסטישן אויסזען פון 
- צלטע חורבות (פיג. 11). מיט איין װאָרט, אומעטום קענען מיר בּאַמערקן 


- = שפּורן פון צעשטערטע בּאַרג-מינים. פאַרװאָס:זשע קומט פאָר דידאָזיקע צע? 


| = שטערונג ? 


גראַניט, וי מיר האָבּן שוין כּאצַשטימט, בּאַשטײט פון 3 מיגעראַלן, בּײַם 


7 דערװאַרימען און אָפּקילן פאַרבּרײטערן זי זיך און װערן אַינגעשרומפּן. 


ינאָר די פאַרבּרייטערונג און אַיינשרומכּונג אין בּיי די 3 מינעראַלן פאַרשיידענע, 
אַדאַנק דער פאַרשיידענער פאַרבּרייטערונג און אַײינשרומפּונג ווערט די פאַרבּינדונג 


0 


פ גור 11. -- מאַסיװע גראַניטבּערג אין מזרח סיבּיר. ניט ייט פון דער שטאָט 
קראַכנאַיאַרסק. די שפּאַלטן פון גראַניט זיינען געװאָרן דורך אויסוייאונג. , 
צווישן די בּאַזונדערע מינעראַלן צעשטערט, דעויבּער װערט די אויבּערפלאך . 
פון גראַניט צעשפּאָנטן. די צעשפּאַלטונג קומט פאָר לאַנגזאם; נאַר אוב די 
אָנגעװאַרימטע שטיינער װערן פּלוצלונג צָפּנעקילט (למשל, װען אין אַ הייסן 
זומער-טצג גייט אַרױס אַ קאַלטער רענן), קומט פאָר די צעשפּאַלטונג פון זײַער 
אױבּערפּלאַך זייער אינטענסיוו. 
ווינטער װערט דאָס װאַסער, װאָס איז אַרײן אין די שפּאַלטן, פאַרפּראָרן, 
פאַרבּרייטערט זיך אין פאַרנעם און פאַרגרעסערט די שפּאַלטן. מיט דער צייט 
װערן די שפּאַלטן אַלץ גרעסער און גרעסער. און שטיקער גראַניט שפּאַלטן 
זיך אינגאַנצן אָפּ פונם פעלז און קייקלען זיך אַראָפּ צו זיין בּאַזיס. 
אַזױ אַרוֹם זעען מיר, אַז די צעשטערונג פון גראניט קומט פאָר אונטער. 
דער ווירקונג פון היץ און קעלט. חוץ דעם, װערט נאָך גראַניט צעשטערט. 
אונטער דער ווירקונג פון לופּט, קוילנזויערן גאַז און װאַסער. זיין פעלד:שפּאַט 
ווערט פאַרװאַנדלט אין ליים, די אױבּערפּלאַך פון גראַניט הײבּט זיך אָן צע: 
שיטן, װי צעפאַלן זיך אויף זיינע בּאַשטאַנדטײלן. די אַפּגעשאַטענע שטיקלעך 
ווערן אַראָפּגעשװענקט מיטן װאַסער אָדער אַװעקגעטראָגן מיטן װינט; פון 
שטיילע פעלזן קייקלען זיי זיך אַראָפּ אונטער דער ווירקונג פון זייער אייגענער 
שוערלײיט. דאַן ווערן צוטריטלעך פאַרן ווינט, װאַסער, קעלט און היץ די נײיע, 


- געשלייפט. געוויינטלעך איז 


כע שטיינדלעך, גרעסערע 


דאָס פליסנדיקע װאַסער די 


קער (פיג. 13), װאָס ויינען 
געבּילדעט געװאָרן דורך 
אַױסװייאונג, = אין אַרומגע: 


- אויף קליינע שטיקער, קייק: 


דיקטע (פיג. 12). 


| - נאָך ניט געענדערטע אױבּערפּלאַך פון גראַניט. די געמיינזאַזע צעשטערונגס: 
אַרבּעט פון װאַסער און לופט הייסט אויסװײאונג. 


די ווייטערדיקע צעשטערונג פאַרענדיקט די בּאַװעגונגס-קראַפט פון װאַ: 
יסער. אוב דאָס װאַסער פליסט אין אַ שטײל-נענייגטן געלעגער, בּאַקומט עס 
-אַ גרויסע, אָפּטמאָל אַ קאָלאָסאַלע בּאַװעגונגס:קראַפּט. דעריבּער מאַכן די גרעסטע 
צעשטערונגען בּאַרג:טײכלעך. גיכשטראָמיקע און בּרויזנדיקע, װערן זי בּאַזונ? 
דערס שרעקלעך אין דער צייט פון גרויסע לאַנגדױערנדיקע רעגנס און ווען 
דער שניי צעגייט. די רוישנדיקע שטראָמען פון דעם בּאַרג:טייך פליסן מיט 
שרעקלעכער גיכקייט, כּאַפּן אונטער די אָפּגעבּראָכענע פעלזן-שטיינער און טראָגן 


- זיי אַװעק מיטן שטראָם; 
| די אָפּגעבּראָכענע שטיינער 


קלאַפּן זיך איינע אָן די 
אַנדערע, װוערן צעבּרעקלט 


לען זיך און װערן אַרומ: 


דער געלעגער פון א בּאַרג: 
טייך פאַרװואָרפן מיט אַזעל: 


און קלענערע, אַרומגע: 
ישלייפטע און פאַרקיילעכ: 


- אַזױ אַרום פאַרװאַנדלט 


אָפּגעבּראַכענע פעלזנ-שטי: 


2 פיגור 12. - אַ בּאַרג:טײיך (טערעק). דער געלעגעף 
שליפענע שטיינער (פיג. 14), . איז פול מיט שטיינער. 


זאַמד און ליים (פיג. 15). 


+ דער גאַנצער בּרצֶך-מאַטעריאַל טראָגט זיך מיטן שטראָם און זעצט זיך אָפּ 
 -‏ אויפן דעק אַלץ מער, װאָס מער ס'פאַרקלענערט זיך די קראַפּט פונם שטראָם; 


י א גרויסער טייל פון דעם מאַטעריאַל װערט אַװעקגעטראָגן אין ים, וואוהין 


דער טייך פאַלט אַרײן, אין זעצט זיך דאָרטן אָפּ לוט אַבּאַשטימטן כד":. 


ערנאָך זאַמד, ליים און די איבּעריקע קליינע טריבקיטן, דאָס איז זייעו 
צו בּאַאָבּאַכטן אויף אַ עקספּערימענט: לאָמיר צונויפמישן זשוויר, זאַמ 
ליים, אַרײנשיטן דאָס אין אַ { 
אַרײינגיסן װאַסער, גוט אויל 
און לאָזן דערדאָזיקער מישונג זי 
אָפּשטײן ; פריער װעט אַראָפּפּאַלך. 
אויפן דעק דער זשוויר, דערנאָך ‏ 
פא 2 די זאַמד, און אױבּן ערשט װעט. 
6 : 2 זיך אָפּועצן די ליים (פיג. 16). - 
* פיגור 13. -- װיַנקלדיקע פעלזנשטיקער. בּיי דער אויסווייאונג בּיל=. 


. דעט דער גראַניט צװויי אַרטן שטאָפן : זאַמד, וועלכע האָט זיך געפּילדעט טי : 


אלב 


פאטטשועושעשטירשוורך. - 
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פיגור 14 -- דיזעלבּיקע שטיקער, אַרוימגעקײלעכדיקטע דורכן װאַסער. 


די קװאַרץ:קערנער, און ליים, װאָס איז געװאָרן פון דעם צעשטערטן פעלד+ 
שפּאַט. די קליינינקע בּלעטעלעך גלימערשטיין װערן צוזאַמענגעמישט מיט זאַמד. 


פיגוֹר 15. -- זאַמד, װאָס האָט זיך בּאַקומען פון דיזעלביקצ- צעשטויסענע 
אין װאַסער פעלזנשטיקצר, 


און ליים, דאָס איז זייער גרינג צו בּאַמערקן נאָך די בּלאַנקענדיקע שטיקעלעך 
שימער, װאָס געפינען זיך אָפּט אין זאַמד און ליים. חוץ די אָנגעװיזענע צע- 


{ --שטערער, העלפן 


קעלערס, 
ווען אַ גרויסע מאַסע אֵייז בּאַװעגט זיך לאַנגזאַס איבּערן גראַניטן:פעלז, 
- דריקט דאָס אַייו זייער שטאַרק אויף זיין דעק און זיינע 
זייטן. דערפון ווערט זיין דעק און די זייטן אָפּגעריבּן 
אַרומגעשלייפט, און אונטערן אַייז:קעלער קלייבּט זיך צו: 
-זאַמען זײיער אַ סך איבּערגעריבּענע בּראָך-מאַטעריאַלן -- 
| זצמד און ליים. אויף דער אײיבּערפלאַך פונם אַייז:קעלער 
פאלן אַראָפּ פון די גראַניט:װענט אָפּנעבּראָכענע שטיקערי 
וועלכע ציען זיך אויס אין לאַנגע רייען, אַזױיגערופענע 
מאָרענען. דער ראַנד פונם אַייז:קעלער, װאָס לאָזט זיך 
אַראָפּ נידעריקער פון דער שניי:ליניע, צעגייט; דאָס װאַסער, 
װאָס רינט פון אונטער דעם אַײזײקעלער, טראָגט מיט מיט 
פיגור 16. -- דער סדר, 
זיך די זאַמד און ליים ; דאָ קומען נאָך צו די גרעסט 1 לװט װעלכן סיזעצן זיך 
שטיינער, וועלכע פאַלן אַראָפּ בּיים צעגייענדיקן ראַנד פונם אָפּ בּראָך.מאַטעריאַלן 
0 אַײז:קעלער, אָט דער גאַנצער בּראָך-מאַטעריאַל ווערט פ ר 
ווייטער צעשטערט דורך דער בּאַװענונגס:קראַפט פונם װאַסער, װי ס'איז 
שוין אויבּן בּאַשריבּן געװאָרן. : 
: די צעשטערונג פון אַנדערע בּאַרג:מינים הענגט אֶפּ פון דיזעלבּיקע 
סיבּות, װי די צעשטערונג פון גראַניט; דער אונטערשייד בּאַשטײט נאָר אין 
דעם, װאָס פון דער צעשטערונג בּאַקומען זיך אַנדערע מאַטעריאַלן. אַלזאָ, האָבּן 
מיר זיך דערוואוסט, אַז בּיי דער צעשטערונג פון גראַניט בּילדן זיך נייע בּארג= 


מינים ; ליים און זאַמד. זיי מוז מען אָנרופן אָפּנטבּראָכענע בּאַרג:-מינים. 


ועלכע סיבּות רופן אַרױס די צעשטערונג פון גראַניט ? -- װי װירקט יעדערע 
פון זײ ? -- װאָס װערם אָנגערופּן אויסװײאונג ? -- װי װירקט פליסנדיק װאַסער אױף 
די בּאַרג-מיניס ? -- אין װעלכן סדר זעצט זיך אָפּ אין װאַסער דער אָפּגעריבּענער 
בּראַך-מאַטעריאַל ? --- וי קען מען דערקענען שטינער אָפּגעזעצטע פון אַן אַייו-קעלער? 


לּיים. 


ליים געפינט זיך אין דער נאַטור זייער אָפּט און געהערט צו די פאַר+ 
שפּרייטסטע בּאַרג:מינים. זי בּילדעט אָפּט ערד:שיכטן פוּן עטלעכע הונדערט 


א הקלאַפּטער די גרעבּ און הונדערטער וױיאָרסטן די לענג. ליים האָט פאַרשיידענע" 


0 יי : 


קאָל 


האַרט װי אַ שטיין. אױבּ מע זאָל איף טרוקענע ליים אַרופגיסן עטלעכע 


טראָפּנס װאַסער, װעט די ליים זיי גלייך אַרײנזאַפּן אין זיך;: װען אַ רעגן / 


, גיסט אויף ליים, זאַפּט זי זיך אָן מיט װאַסער, ווערט ווייך, קלעפּיק אוּן טייגיק : 
די גריבּלעך אין ליים פילן זיך אָן מיט װאַסער, װעלכע האַלט זיך אין יי" 
אַ לענגערע צייט. דערפון זעען מיר, אַז נאַסע דורכגעווייקטע ליים לאָזט דורך 
זיך שוין קיין װאַסער ניט דורך און טריקנט דערפאַר לאַנג ניט אויס. דאָס 
װאַסער אין די ליים:גריבּלעך איז טריבּ, ווייל ליים אין װאַסער צעפאַלט אויף 
קליינע טיילכלעך, וועלכע שווימען אַרום אין װאַסער און זעצן זיך זייער לאַנג= 
זאַס אָפּ אויפן דעק; דאָס זעלבּיקע קענען מיר בּאַמערקן, ווען מיר צעמישן 
אַ שטיקל ליים אין אַ גלאָז װאַסער. נאַסע ליים האָט אַ בּאַזונדערן ריח. 

פון נאַסע ליים קען מען אױיסקלעפּן פּאַרשיידענע זאַכן -- זי איז פּלאַסטיש- 
פון ליים מאַכט מען געפעס, ציגל, דאַכלעװקעס. דאָס געפעס און די ציגל 
טריקנט מען און מע בּרענט זיי דורך אין בּאַזונדערע אויוונס; נאָכן דורכגליעןך 
ווערט ליים האַרט װי שטיין. זי װוערט שוין ניט צעװוייקט אין װאַסער, נאָר 
װאַסער לאָזט זי דורך, ווייל זי ווערט פּאָרעז. כּדי דאָס געפעס זאָל ניט דורכ= 


לאָזן קיין װאַסער, גלייזט מען דאָס אויס פאַרן דורכגליען. אַלס גלאַזור קעך 


מען בּאַנוצן פאַרשיידענע בּלײזאַלצן. פון די בּעסערע סאָרטן ליים מאַכט מֶעךְ 
פּאָרצעלײענע און פאַרפאָרענע געשיר. 


ליים:פּליטעם, 
ליים געהערט צו די אָפּגעבּראָכענע בּאַרג:מינים און ליגט שיכטנװייז. 
מע קען זי אויך פאַררעכענען אַלס אָפּגעזעצטן בּאַרג:מין. אױיבּ אויף א שיכט 
ליים דריקן שטאַרק די אױבּן:ליגנדיקע ערד:שיכטן, װוערט זי צונויפּגעפּרעסט, 
פאַרהאַרטעװעט און פאַרװאַנדלט אין ליים:פּליטעס. מיר ווייסן, אַז דאָס בּילדך 


פון אָפּגעזעצטע בּאַרג:מינים קומט פאָר זייער לאַנגזאַס, אין משך פון הונדער= . 


טער יאָרן. כּדי ס'זאָל זיך בּילדן אַ גראָבּער ליים:שיכט דאַרף געדויערן אַ סך 
צייט. נאָך לענגער דאַרף געדויערן, בּיז די ליים װעט צוזאַמענגעפּרעסט ווערן 
און פאַרװאַנדלט ווערן אין ליים:פּליטעס, 

ליים?פּליטעס שיידן זיך אונטער פון ליים מיט זייער האַרטקײט און מיט 
דעם, װאַס ער בּאַשטײט פון דינע שיכטן. די שיכטן קען מען גרינג בּאַמערקן 
אויף א פרישן בּראָך פון אַ ליים:פּליטע. חוץ דעם צעפאַלט זי זיך אונטער 


ירן; ריינע ליים האָט אַ װײסן לאָליר און װערט אָנגערופן קאַאָלין! ד" / 
פאַרבּ פון ליים הענגט אָפּ פון פאַרשײדענע צומישונגען. טרוקענע לײַם אי 
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אַ קלאַפּ פון אַ האַמער אויף קליינע דינע פּלאַטעס. ליים:פּליטעס הייסן אַנדערש 
-שיפער. פון שיפער מאַכט מען פאַרשײידענע געגנשטאַנדן : טאָװעלעך צום שרייבּן, 
שיפער:דאַכלעווקעס, ווייכער שיפער גייט אױף מאַכן גריפלען צו שרייבּן אויף 
די טאָוועלעך. 

אויבּ מע זאָל אַ ווייכע ליים:פליטע צעשטויסן און צעמישן מיט װאַסער, 
װעט מען פון איר קענען קלעפּן דיזעלבּיקע זאַכן, וצָס פון ליים. נאַסער שיפער 
האָט אויך דעמזעלבּיקן ריח װי נאַסע ליים. דאָס בּאַװײזט אונז, אַז שיפער 
בּאַשטײיט הױיפּטזאַכלעך פון ליים און אַנדערע צומישונגען, וועלכע בּאַפאַרבּן 
יאים אין טונקעלע קאַלירן. 

װעלבע אײגנשאַפּטן פון לײים װײכן מיר ? -- פּאַרװאָס טריקנט לאַנג ניט אוים 
א לײימיקער בּאָרן? -- װאָס מאַכט מען פון לײם? -- װי מאַכט מען לײמענע גע. 
שיר ? -- װי בּילדן זיך לײם:פליטעס? -- אױף װאָס בּאַנוצט מען לײים-פליטעס? -- 
- װי בּאַװײזט מען, אַז שיפער בּאַשטײט הױפּטואַכלעך פון לײם? 


זאמד און זאַמדשטײנער, גלאָו, 


זאַמד, אַזױ װי ליים, געהערט צו די פאַרשפּרײטסטע בּאַרג:מינים. זאַמד 
בּאַשטײט הױפּטזאַכלעךן פון קװאַרץ:קערנער. דידאָזיקע קערנער ראַצן גלאָז, 
האָבּן דעמזעלבּיקן קאָליר וי קװאַרץ, און פּאַרמאָגן אַלע זיינע אַנדערע אייגנ: 
שאַפטן. די קװאַרץ:קערנער אין זצַמד זיינען פון פאַרשײדענער גרויס, דעריבּער 
שיידט מען אונטער גרויסקערנדיקן און קליײנקערנדיקן זאַמד. נאָך אַ רעגן 
טריקנט זאַמד זייער גיך אויס, וייל ער לאָזט דורך דורך זיך דאָס װאַסער, 

* לאָמיר אַװעקלײגן אויף דער שמאָלער עפענונג פון אַ לייקע אַ ווייכע 
קופּערנע נעץ און אָנשיטן זאַמד. אויבּ מיר װעלן דורכלאָזן דורן זאַמד טריבּ 
װואַסער, װעט עס ווערן דורכויכטיק. אַלזאָ, װאַסער קען מען פילטרירן דורך זאַמד, 

* לאָמיר צענויפמישן ליים מיט זאַמד, אַרײנשיטן אין אַ גלאָז און אַרײג: 
גיסן װאַסער. דאָס װאַסער װערט טריב פון דער ליים, און דער זאַמד הײבּט 
זיך אָן גיך אָפּצוזעצן אויפן דעק. לאָמיר אַרױסגיסן דאָס טריבּע װאַסער און 
ווידער אָנגיסן ריינס. ווען דאָס װאַסער װעט טריבּ װערן, װעלן מיר דאָס 
ווידער אַרױסגיסן. ווען מיר װעלן דאָס איבּערחזרן עטלעכע מאָל, װעלן מיר - 
אינגאַנצן אָכּשװענקען די ליים פון דעם זאַמד, אַזױ טוט מען טאַקע, יו 
ויל בּאַקומען ריינעם זאַנד. : 
: ווען דער זאַמד, צונויפגעמישט מיט ליים און ר ווערט צענויפגע= 
פּרעסט אונטער דער שווערקייט פון די אויבּערשטע ערד:שיכטן, װערן געבּיל= 


| == דעט פון אים זאַמדשטײנער, זאַמדשטײנער זיינען זייער האַרט. מע בּאַנוצטזײ 


ץ 


אַלס בּוי:מאַטעריאַל, נאָר אָפּטער מאַכט מען פון זיי מילשטיינער און שאַרפשטי 
ריינער קװאַרץ:זאַמד װערט בּאַנוצט אויף צו מאַכן גלאָז. ריינער. 
זאַמד ווערט צענויפגעמישט מיט פּאָטאַש און קאַלך און װערט אָנגעגליט בּײי 


זייער אַ הויכער טעמפּעראַטור אין ספּעציעלע אויוונס. ווען די מאַסע ווערט 


פיגור 17. -- װי מאַכט מען גלעזערנע פלעשער אין פאָרמעס. 


בּלאָזט אויס פון איר פאַרעײדענע געפעסן. מע נעמט אָן אױף אַן אַייזערנעם 
רערל אַ בּיסל כּליסיקע מאַסע, מע בּלאָזט אויס פון איר אַ פּענכער, און דאַן 
לאָזט מען אים אַרין אין אַ פאָרמע (פִיגְ. 17). 

דאָס פאַרטיקע געפעס מוז לאַנגזאַס און בּהדרגהדיק זיך אָפּקילן, ווייל 
גלאָז װאָלט געפּלאַצט, װען מע זֹאָל דאָס גלייך אָפּקילן. אַז מע װויל בּאַקומען 
בּלאַנקעדיק אָדער פאַרשײידנפאַרבּיק גלאָז, מישט מען צו איניקע זאַלצן. 
אייניקע סאָרטן גלאָז שמעלצן זיך גרינג, וי מיר האָבּן שוין געזען אויף די 
עקספּערימענטן פון בּייגן און צעציען גלעזערנע רערלעך. : 

חוץ געוויינטלעכע געפעס, שױיבּן, שפּיגלען, װוערן פון גלאָז אויך געמאַכט 
פאַרשיידענע פיזיקאַלישע מכשירים אויף צו דערלערנען די דערשיינונגען פון 
דער וועלט, 


פאַרװאָס טריקנט 8 זאַמדיקער בּאָדן זײער גיך אויס נאָך א רעגן? -- װי 
מײלט מען אָפּ לײם פון זאַמד? -- װאָס איז אַזױנס אַ זאַמדשטײן; מים װאָס שײרמ : 
ער זיך אונטעה פון זאַמד? -- אױף װאָס בּאַנוצט מען אַ זאַמדשטײן; -- װי מאַבט . / 
מען גלאָז? -- װי מאַכט מען פון גלאָז פאַרשײדענע געפעסן! -- צוליבּ װאָס מו ‏ 
:מען לאַנגזאם אָפּקילן די גלעזערנע געגנשטאַנדן ? : יי א 
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מאָרף, טרוקענע דיסמילירונג פון האָלץ, 

אין די אָפּגעזעצטע בּאַרג:מינים טרעפן זיך אָפּט ניט נאָר רעשטלעך פון 
בּעלי:חיים, נאָר אויך פון געװויקסן ; מע געפינט זיי אָדער אַלס אָפּדרוקן (פיג. 18), 
אָדער אין פאַרשטיינערטן 
צושטאַנד, אָדער אַלס פאַר? 
קוילטע רעשטלעך, +צ. בּ. 
פּאַרקוילטע הייטלעך פון 
בּלעטער, אין וועלכע מע 
קען דייטלעך זען די נערוון: 
נעץ, 

אַמאָל זאַמלט זיך אָן 
אַ גרויסער סכום פון דידאָ: 
זיקע רעשטלעך און בּילדעט 
- גראַבּע שיכטן אין דער ערד, 

דאָס בּילדן פון אַזעל: 
כע שיכטן קען מען אין אונזער צייט אויך בּאֲאָבּאַכטן; זערצו דאַרף מען 
דערלערנען, וי אַזױ ווערן געבּילדעט טאָרף אין די טאָרףזומפּן. 

ומפּן בּילדן זיך דאָרט, וואי אין דער ערד געפינען זיך אַזעלכע ערך: 
שיכטן, װצָס לאָזץ כּמעט ניט דּורך דורך זיך קיין װואַסערי 
אויף די זומפּן װאַקסן פאַרשיידענע זומפּן:געװויקסן, אָפּטער 
דער טאָרף-מעך. אָדער ספּאַגנום (פיג. 19). ער צעװאַקסט 
זיך און בּאַדעקט מיט אַ גרינעס טעפּיך די גאַנצע אױבּער: 
פלאַך פונם שטייענדיקן יאַסער מיט יעדן יאָר צעװאַקסט 
ער זיך אַלץ מער, און זיין שיכט ווערט אַלץ גרעבּער און 
גרעבּער די מעך:טײלן, וועלכע געפינען זיך אונטן, אין 
װאַסער. שטאַרבּן אָפּ און פאַלן אַראָפּ אויפן דעק. דידאָ: 
זיקע געװיקסן:רעשטלעך פוילן לאַנגזאַס אויפן דעק פונם 
זומפּ, אָבּער דאָס פוילן קומט דאָ פאָר בּיי אַנדערע בּאַדי;: 
גונגען װי אויף דער לופט. וען געװויקסן פוילן אויף דער 
אױיבּערפלאך פון דער ערד, װערן זי פאַרװאַנדלט אין 
-פּוילשטאָף, און דער גרעסטער טייל פונם קױלנשטאָף פאַר: 
אײניקט זיך מיט זױיערשטאָף און בּילדעט קוילנזויערן גאַז. וען דאָס פוילן 
אָבּער קומט פאָר אונטערן װאַסער, קען די לופט ניט צוקומען צו די פוילו: 
דיקע שטאָפּן; דעריבּער װערן די געװיקסן פאַרקוילט, דאָס הייסט לאַנגזאַם 


פיגיר 18. -- אַ אָפּדרוק פון אַ בּלאַט. 


פיג. 19, -- טאָרף-מצף . 
{ספּאַגנום) 


= 3 יט 


פאַרװואַנדלט אין קויל. דאָס זעלבּיקע װעט פאָרקומען מיט אַ שטאַם פון אַ בּוים, / 
וועלכער װעט אַרײנפאַלן אין װאַסער. פריער װעט ער שווימען אױף דער 
אױבּערפּלאַך בּיז ער װעט זיך אָנזאַפּן מיט װאַסער ; דאַן װערט ער שווערער 
פאַר װאַסער און לאָזט זיך אַראָפּ אויפן דעק; דאָרט װערט ער אויך פאַרקוילט. 
אַזא פאַרקוילן קען מען פאַרגלייכן מיט קױלנבּרענען אין די װעלדער: דאָס 
האָלץ בּאַדעקט מען מיט ערד, אַזױי, אַז די לופט קען צו דעם ניט צוקומעןך 
און עס רויכערט זיך אַזױ לאַנג, בּיז ס'ווערט פאַרװאַנדלט אין קויל. 

דאָס פאַרקוילן פון האָלץ קען מען בּאַװײזן אויף אַ עקספּערימענט. 

* לאָמיר אַרײנלײגן אין אַ פּראָבּיר:גלעזל טרוקענע סאָסנענע און בּעראָ=- 
זענע שפּענדלעך ; לאָמיר פאַרפעסטיקן דאָס פּראָבּירגלעזל אין א געשטעל, פאַר= 
שטעקן דאָס מיט אַ פּראָפּן, דורך וועלכן ס'איז דורכגעפירט אַ גאַזאָפּפירנדיק. 
רערל; דאָס רערל לאָמיר דורכלאָון 
דורך אַ פּראָפּן אין אַ קליינעם צילינדער- 
כּמעט בּיזן דעק; אין זעלבּיקן פּראָפּן 
פונם צילינדער לאָמיר דורכּלאָזן אַ קורץ" 
שפּיציק רערל (פיג. 20). לאָמיר דער= 
װאַרימען דאָס פּראָבּיר-גלעזל, איבּער= 
רוקנדיק דאָס ספּירט-לעמפּל בּהדרגהדיק 
אין דער לענג פונם פּראָבּיר:גלעזל. דעם. 
גלעזערנעם צילינדער לאָמיר אַרײינשטעלן 
אין אַ גלאָז מיט קאַלט װאַסער. דאָס 
האָלץ אין פּראַבּיר:גלעזל גליט זיך אָך. 
װוערט שװאַרץ, פאַרװאַנדלט זיך אין 
קויל, און דורכן רערל גייט אַרײן איך 
צילינדער אַ געלער דאַמף, וועלכער װוערט 
טיילווייז פאַרװאַנדלט אין אַ געלער פַלֵי= 
סיקייט, און טײילװײיז גייט ער אַרױם 
דורכן שפּיציקן רערל, אַלס פאַרבּלאַזער גאַז. לאָמיר צוטראָגן אַ בּרענענדיק 
שװעבּעלע צום שפּיץ פונם רערל, -- דער גאַז װעט זיך אָנצינדן. דער גאַז ווערט' 
אָנגערופן בּאַלײכטונגס:גאַז. די געלע פליסיקייט שטעלט פּאָר מיט זיך אַ מישונג 
פון דזעגעכץ, פּעך און װאַסער. דער עקספּערימענט װערם אָנגערופן 
טרוקענע דיסטילירונג פון האָלץ, טרוקענע האָלץ:דיסטילירונג אין א גרויסן 
מאַסשטאַבּ פירט מען דורך אין די בּאַװאַלדטע ערטער, ואו די אַײינװאױנער . 
בּאַקומען פון האָלץ פּעך און דזעגעכץ. פון דעם עקספּערימענט האָבּן מיר זיך 


פיג. 20. -- טרוקענע דיסטילירונג פון האָלץ. 


-- 31 -- 


דערוואוסט, אַז ווען האָלץ ווערט אָנגעגליט אָן דעם צוטריט פון לופט, ווערט 


- עס פאַרװאַנדלט אין קויל, פּעך (אָדער דזעגעכץ) און בּאַלייכטונגס:גאַז. 


דאָס פוילן פון די טאָרף:מאַסן זיינען ענלעך צו דערדאָזיקער דערשיינונג 
ווייל מיר ווייסן שוין, אַז בּרענען אוּן פויין -- דאָס זיינען דיזעלבּיקע דער? 
שיינונגען. פוילנדיק אָן דעם צוטריט פון לופט, װערן די געוויקסן פאַרװאַנדלט 
אין אַ קויל: :מאַסע. װאָס לענגער ס'ליגט אויפן דעק די טאָרף: :מאַסע, אַלץ מער 
איז זי פאַרקוילט, אַלץ געדיכטער און טונקעלער איז זי ; דעריבּער איז יונגער 
טאָרף העלער פאַר אַלטן; נאָר אין בּיידע אַרטן טאָרף קען מען דייטלעך זעןך 
די טיילן פון די געװיקסן: בּלעטעלעך, שטענגעלעך, װאָרצעלעך. 

טאָרף וערט בּאַנוצט אַלס בּאַהייצונגס:מאַטעריאַל, נאָר װען ער ווערט 
פאַרבּרענט, לאָזט ער איבּער זייער אַ סך אַש, ד. ה. מינעראַל:זאַלצן. 


אויף װעלכע בּאַרג:מינים בּילדן זיך זומפן ? -- פון װעלכע געװיקסן בּילדעט 
זיך טאָרף? -- פּאַרװאָס קומט פאָר אונטערן װאַסער נאָר אַ פּאַרקוילונג פון געװיקסן- 
רעשטלעך? -- אין װאָסּ װערן פּאַרװאַנדלט געװיקסן, װען זײ פױלן אױף דער אוי- 
בּערפלאך פון דער ערד? -- װי אַזױ בּאַקומען קױלן די קױלױבּרענער! -- װעלכע 
שטאָפּן בּאַקומען זיך בּײ דער טרוקענער דיסמילירונג פון האָלץ? -- פון װאָס קען 
מען זען, אַז טאָרף איז געבּילדעם געװאָרן פון געװיקסן? | 


שטיינקוילן, 


שטיינקוילן בּילדן אין דער ערד שיכטן, וועלכע דערגרייכן בּיז 15 קלאַפ= 
טער די גרעבּ, נאָר אָפּטער טרעפן זיך שיכטן פון 2 בּיז 3 קלאַפּטער די גרעב; 
די שיכטן געפינען זיך צװישן ללים:שיכטן און זאַמד-שטײנער. 

לאָמיר זיך אויפמערקזאַם צוקוקן צו די אייגנשאַפטן פון שטיינקויל. זייך 
האַרטקײט איז 21/2--2; וען מיר צעקלאַפּן א שטיקל שטיינקויל, בּאַמערקן 


|מיר, אַז אין איין ריכטונג שפּאַלט ער זיך גרינגער, װידער אין דער אַנדע: 


רעה. דאָס איז דערפאַר, ווייל שטיינקוילן איז אַ בּאַרג:מין, װאָס בּאַשטײט פון 
שיכטן, נאָר די שיכטן זיינען ניט אַזעלכע דייטלעכע, װי צ. בּ. אין ליים+ 


- פּליטעס. װען מיר זאָלן זיך גוט צוקוקן צו די שיכטן, קענען מיר אָפּט בּאַמערקן, 


אַז צווישן די בּלאַנקענדיקע האַרטע שיכטן ליגן אויך ווייכע; ענלעכע צו האָלץ= 
קוילן. ווען שטיינקוילן בּרענען, בּילדן זיי קוילנזויערן גאַז און אַש, דיזעלבּיקע 
שטאָפן, װאָס בּאַקומען זיך בּיים בּרענען פון טאָרף און האָלץקוילן. דאָס בּאַ=. 
ווייזט אונז, אַז שטיינקוילן זיינען אויך פאַרקוילטע געװיקסן:שטאָפן. נאָך מער 


איבּערצייגן מיר זיך אין דעם, װוען מיר געפינען אין די ערד:שיכטן, צװישן 


וועלכע ס'ליגן שטיינקוילן, אָדער אין די שיכטן פון שטיינקוילן גופא פאַרשײַ: 


פיג. 21. -- אַן אָפּדרוק פון אַ בּלאַט, 


גראָזן. (נאָר די פעדערגראָזן כרעפן זיך נאָך איצט אויך אין די טראָפּישע 


דענע אָפּדרוקן אָדער פאַרשטיינערטע רעשט: 
לעך פון געװויקסן:טיילן (פיג. 21). 

ווען מיר זאָלן דערלערנען גענוי דידאָ: 
זיקע רעשטלעך, װעלן מיר זיך קענען פאָר: 
שטעלן, וי אַזױ האָבּן אויסגעזען די געוויקסן, 
פון וועלכע שטיינקוילן האָבּן זיך געבּילדעט. 
זי זיינען ענלעך אויף אַ סך געוויקסן, וועלכע 
טרעפן זיך אויך איצט אין אונזערע צײיטן; 
װי פעדערגראָזן, קייטלריטער, בּערנלאַפּעס. 
די געוויקסן, פון וועלכע ס'האָבּן זיך געבּילדעט 
שטיינקוילן, שיידן זיך אונטער פון די איצטיקע 
דערמיט, װאָס אַמאָל זיינען זיי געווען הויכע 
בּיימער, און די איצטיקע זיינען מער ניט װי 


פיגור 22. -- אַ װאַלד אין שטײינקוילן-פּעריאָד, 


ערטער אין בּוימאַרטיקע פאָרמען). דידאָזיקע בּיימער האָבּן געבּילדעט גרויסע 
געדיכטע ועלדער, און װי זייערע איצטיקע קרובים, זיינען זיי געװאַקסן אין 


3 פייכטע נידעריקע ערטער (פיג. 22). װען זיי פלעגן אָפּשטאַרבּן, פלעגן זי 


- אַרײנפאַלן אין װאַסער, פוילן דאָרט אָן דעם צוטריט פון לופט און פּאַרקולט 
ווערן. מיט דער צייט זיינען די פאַרקוילטע רעשטלעך פאַרשאָטן געװאָרן מיט 
לַייִם, זאַמד און אַנדערע אָפּגעזעצטע בּאַרג-מינים. אין די אָפּגעזעצטע שיכטן 
זיינען געווען פאַרשיידענע געוויקסן:רעשטלעך, װעלכע מע געפינט איצט אַלס 
אָפּדרוקן, פאַרקוילטע בּלעטער:הייטלעך, פּאַרשטײינערטע שטאַמען א. אַז. װו. די 


- = אָנגעטראָגענע בּאַרג:מינים האָבּן שטאַרק געדריקט אויף דער פּאַרקױילטער מאַסע+ 
- = זי האָט זיך צענויפגעפּרעסט און איז ענדלעך פּאַרװאַנדלט געװאָרן אין שטיינקוילן. 


| = ס'פאַרשטײט זיך, אַז אַזױ גיך קומט דאָס ניט פאָר; דער פּראָצעס האָט 
גע דויערט זייער לאַנג, אין משך פון טויזנטער יאָרן. 

- == אין דער ערד געפינען זיך שטיינקוילן פון פאַרשיידענער געדיכטקייט: 
די געדיכטסטע פון זיי זעען אויס, װי שװאַרצע גלאַנציקע שטיינער און זיינען 


זייער האַרט. אַזעלכע שטיינקוילן הייסן אַנטראַציט. בּיים בּרענען גיבּן זי מער 
היץ און לאָזן איבּער װייניקער אַש, װוידער די געוויינטלעכע שטיינקוילן } דאָס 


שטיינקוילן בּאַקומט מען אויפן זעלבּיקן אופן, װי שטײיגואַלץ, אין שאַכטן, 


= נאָר אַרבּעטן אין די קױלן:גרובּן איז אַ סך שווערער און געפערלעכער, װוידער 


אע א 


| = און עטיקנדיק, דינע קוילן-שטויבּ טראָגט זיך אַרום אין דער לופט. חוץ דעם, - 
טיילט זיך אַרױס פון שטיינקוילן אַזאַ גאַז; װאָס בּילדעט מיט לופט אַן אויפי. 
רייס:מישונג; דעריבּער דאַרף מען אָפט דורכלופטערן די שאַכטן דורך בּאַזונ: 
דערע װענטילאַטאָרן, און כּדי אַפּהיטן 
זיך פון אויפרייסן, בּאַנוצן די אַרבּעטער 
ספּעציעלע לאָמפּן (פיג. 24). 
דער געבּוי פון שאַכטער-לאַמפּן 
בּאַזירט איף דעם, װאָס מעטאַלישע 
נעצן, אַלס גוטע דורכפירער פון װאַרימ?. 
קייט, נעמען צו די װאַרימקײט בּיים 
פּלאַם. יעדער שטאָף, װאָס קען בּרענען, 
צינדט זיך אָן בּיי אַ בּאַשטימטער טעמ: 
פּעראַטור. נידעריקער פון דער טעמפּע= 
פיג. 24. -- אַ לאָמפ פון די שאַכטע'ן. ראַטור קען ער זיך ניט אַנצינדן 
: * לאָמיר אָנצינדן א ספירט-לעמפּל און צודעקן מיט אַ נעץ, -- דער פלאם 
ועט בּלייבּן אונטער דער נעץ (פיג. 25), 
האַלטנדיק די נעץ נאָענט איבּערן קניט פונם ספּירט-לעמפּל, לאָמיר 
אָנצינדן דעם ספּירט:דאַמף איבּער דער נעץ; דער פלאַם בּלײיבּט איבּער דער 
בעץ (פיג. 26). : 
די נעץ קילט אַפּ דעם פּלאַם; דעריכּער קען זיך ניט אַנצינדן דער ספּירט? . 
דצמף איבּער דער נעץ אין ערשטן פאַל און אונטער דער נעץ אין צווייטן פאַל. 


פיג. 2, -- דער פּלצַם בּלײיבּט צונטער כיג. 26. -- דער פּלאַם -- איבּער 
זער געץ, דער נצץ. 


* לאָמיר אַרײנגיסן אין אַ סלוי אַ בּיסל עפיר; אין סלוי בּילדעט זיך 
אַ אויפרייס-מישונג. לאָמיר מאַכן אַ מאָדעל פון אַ שאַכטער:לאָמפּ: אויף א בּרײיטן 
קאָרעק לאָמיר צופעסטיקן א שטיקל ליכט און זי אָנצינדן. צום קאָרעק װעלן 
מיר צופעסטיקן אַ קאָנוסאַרטיקע מעטאַלישע נעץ. ווען מיר װעלן אַראָפּלאָזן 
אונזער מאַדעל אין סלוי, װעלן מיר זען, אַז אינװייניק אין דער נעץ װעט 
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פאָרקומען אַן אויפרייס, נאָר ווייטער אויסער דער נעץ װעט ער זיך ניט פאַר= 
שפּרײטן; דער פּלאַם אונטער דער נעץ װערט אָפּגעקילט דורך דער נעץ 
און קען ניט אָנצינדן די אויפרייס:מישונג אין רוים פון סלוי אויסער דער 
נעץ (פיג. 27). 

דאָס זעלבּיקע קומט פאָר אין די שאַכטן : װען די אויפרייס:מישונג דרינגט 
אַרײין אונטער דער נעץ, קומט פאָר אַן אויפרייס, און דער לאָמפּ ווערט דערבּיי 
פאַרלאָשן, אָבּער אוער דער נעץ װערט דער 
- אויפרייס ניט פאַרשפּרײט. נאָר צוליבּ פאַר- 
- שיידענע צופעליקייטן קומען דאָך פאָר אוים: 
רייסן אין די שאַכטן, און דאַן קומען אום 
אונטער דער ערד אַ סך מענטשן. 

שטיינקוילן װערן בּאַנוצט אַלס בּאַהי: 
צונגס-מאַטעריאַל אין פאַבּריקן, דאַמף-שיפן, 
- = לאָקאָמאָטיוון און הייזער. 

פון שטיינקוילן דורך טרוקענער דיסטי: 
לירונג בּאַקומט מען אויך בּאַלײיכטונגס:גאַז. 

* לאָמיר נעמען דעמזעלבּיקן מכשיר, 
װועלכן מיר האָבּן בּאַנוצט צו דער טרוקענער 
דיסטיללרונג פון האָלן, נאָר אָנשטאָט האָלץ 0 םי ריע 
לאָמיַר אַרײינלײיגן אין פּראָבּיר-גלעזל שטיקע: טער:לאָמפּ. 
לעך שטיינקוילן. 

בּיִים דערװאַרימען טיילן זיך אַרױס פון שטיינקוילן בּאַלײיכטונגס:גאַז, 
זועלכן מיר קענען אָנצינדן, און אַ טונקעלע פליסיקייט -- שטיינקוילן-דזעגעכץ. 
פון קוילן:דזעגעכץ קען מען בּאַקומען בּענזין, װאַזעלין, פּאַראַפין און אַנד. אין 
פּראַבּיר:גלעזל . נאָכן דורכגליען בּלײיבּט א פאַרבּאַקענע מאַסע--קאָקס. בּיים 
ברענען גיט קאַקס זייער אַ הויכע טעמפּעראַטור. בּאַלײכטונגס:גאַז אין אַ גרויסן 
סכום בּאַקומט מען אויף ספּעציעלע גאַזײפאַבּריקן; מע קלײיבּט אים צװאַמען 
אין גרויסע קעסלען, פונװאַנען ער װערט דורכגעפירט דורך רערן אין הייזער 
און גאַסיקע גאַז:לאָמפּן. בּאַלײכטונגס:גאַז בּאַנוצט מען אויך אויף אָנבּלאָזן 
לופט-בּאַלאַנען, ווייל ער איז 8 מאָל גרינגער פאַר לופט. 
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פון װעלכע געװיקסן האָבּן זיך געבּילדעט שטײנקוילן ? -- מיט װאָס קען מען 
בּאַװײזן, אַז שטײנקױלן זײנען אַנטשטאַנען פון געװיקסן? -- מיט װאָס האָבּן זיך 
אונטערגעשײדט די געװיקסן פון דער שטײנקוילן-צײם פון אונזערע הײנטיקע גע. 
חיקסן ? -- בּײ װעלכע בּאַדינגונגען האָבּן זיך געבּילדעט שטײנקוילן ? -- װאָס אַנט. 


ימ גִים מער היץ בּיים אע ? פאַרװאָס ? -- װי איז געבּוים אַ שאַכטעו : 
כיש װאָס דערקלערט זיך אַזאַ געבּױ? -- װאָס בּאַקומט מען פון שמײנקו 
אַ טדוקענער דיסשילירונג ? -- אויף װאָס בּאַנוצט מען שטײנקױלן?. 


,.----- 


דער בּאָדן, זיין אנטשטייאונג און אײגנשאַפטן. | 

ווען מיר זאָלן זיך צוקוקן צום געבּוי פון דער ערד אויף אַן אַראָפּהאַנג 2 
פון אַ יאַר ') אָדער אוף אַ שטיילן בּרעג פון אַ טייך, װעלן מיה ‏ . 2 יי 
זען, אַז די בּאַרג:מינים זיינען מערסטנטייל בּאדעקט אױבּן מיט . קצ 
אַ שיכט ווייכע טונקעלע ערד; דער שיכט איז פול מיט װאָרצלען 
פון פּאַרשײדענט געוויקסן, וועלכע פאַרפע+ . 
סטיקן זיך אין אים און ציען פון אים דער 
נערונגס-זאַפּטן. אין אים לעבּן אַ סך פֿאַר- 
שײידנאַרטיקע בּעלי-חיים. דעם אױיבּערשטן 
װײכן שיכט רופן מיר אָן בּאָדן (פיג. 25). 
אויף דעם אױסגעמאַלטן שניט פון די ערך+ . 
שיכטן געפינט זיך אױיבּן אַ ווייכער קליינ: 
קערנדיקער שיכט פונם 
בּאָדן, װאָס טיפער ווערט 
ער שטיינערדיקער ; ווען יי 
מיר פּאַרגלייכן די אָפּנע: פיגור 28. -- די בילדונג כם אָד 
בּראָכענע שטיינער מיט 
די בּאַרג:מינים, װאָס ליגן אונטער זײי, זעען מיר, אַז זיי זיינען אַ טייל פון 
די אונטערשטע בּאַרג:מינים. ענדלעך, גייט איבּער דער בּאָדן אין דעם אונטנ+ / 
ליגנדיקן בּאַרג:מין, וועלכער װערט אָנגערופן אונטערבּאָדן (פיג. 29). 

דאָס אַלץ בּאַװײזט, אַז דער בּאָדן האָט זיך געבּילדעט פון דעם אונטער 
בּאָדן, וועלכער ליגט אונטער אים. 

מיר ווייסן שוין, אַז יעדער בּאַרג:מין, אַפילו אַזאַ האַרטער, װי גראַניט, ‏ / 
װערּט צע:רעקלט פון דער אויסווייאונג און צעװואַשונג. אויף דער צעבּרעקלטער ‏ / 
אויבּערפלאך בּאַזעצן זיך געוויקסן. זיי דרינגען אַרײן אין די שפּאַלטן מיט די 
װאָרצלען און צעבּרעקלען אים נאָך מער{ די אָפּשטאַרבּנדיקע געװיקסן?טיילן ‏ . 
פּױלן, װערן פאַרװאַנדלט אין פּױלשטאָף, װעלכער קומט צו מיט יעדן יאָר, - 
די פּוילשטאָף מישט. זיך צענויף מיט די צעבּרעקלטע טײַלן- און גיט צו דעם / 


) = 


ר 
7עדית וו 


{) יֵאַר הייסט אַ טאָל, װאָס די רעגנס האָבּן אויסגעשװענקט. 
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אויבּערשטן ווייכן שיכט אַ שװאַרצן קאָליר (פיג. 20). דעם ווייטערדיקן צעבּרע; 
קלען אוֹן איבּערמישן העלפן מיט די בּעלי:חיים, װאָס לעבּן אין דעם אויבערשטן 


פיג. 29. -- דער סכעמאַטישער פיג. 30. -- אַ סכעמאַטישער 
שאט, דורך. א. גרויען שניט דורך אַ שוואַר צן 
7 װאַלד-בּאָדן. בּאָדן. 


- = שיכט. דער בּעסטער בּיישפּיל פון אַזאַ טעטיקייט זײינען די רעגן:וערים, 
| אַזױ אַרום, אַדאַנק דער אויסווייאונג און דער גע: 
= מיינזאַמער אַרבּעט פון געויקסן און בּעלי:חיים, וערט דער 
= אונטערבּאָדן פאַרװאַנדלט אין אַ בּאָדן. 

{ = דער באַשטאַנד פונם בּאָדן קען מען בּאַװײזן מיט 
{ = איינפאַכע עקספערימענטן. 

4 : * לאָמיר אַרײנשיטן אין אַ פּאָרצעלײען טעצל 
{ = = אַ בּיסל פריש אױסגעגראָבּענע ערד און דערװאַרימען +- ר = 
9 | אויף אַ ספּירט:לעמפּל, -- מיר װעלן זען, אַז פון דער 
- ערה װעט זיך אַרױסטײלן װאַסער:דאַמף (פיג. 31). 
וי | לאָמיר אַכטונג געבּן אויפן טעצל, און אין דעם 
מאָמענט, ווען ס'וועט זיך אויפהערן די אַרױסטײלונג 
פון װאַסער-דאַמף, לאָמיר דאָס טעצל אַראָפּנעמען פונם 
פייער און אַרופשטעלן אויף דער װאָג. וען מיר 
= װעלן אױסטאַרעװען דאָס טעצל מיטן אויסגעטריקנטן ‏ פיג. 31 - דאָס דערװאַרי. 
בּאָדן, װעלן מיר דאָס צוריק אַװעקשטעלן אויפן יי 
ספירט:לעמפּל שוין צויף אַ גרעסערן פייער און מישן די גאַנצע צייט מיט 


אע ער דאָס 1 בּרענט איבּער די פוי?-שטאָף, א געפינ? 
בּאָדן. אין אַ וויילע אַרום, װען די גאַנצע פױלשטאָף ועט פאַרבּרענט 
וועלן מיר אַראָפּנעמען דאָס טעצל פונם פייע-. די ערד אין טעצל איז געוו; 
העל:גרוי. וען מיר װעלן אַװעקשטעלן דאָס געגל אויף דער װאָג, װעלן מיו 
זען, אַז עס איז בּאַדײטנד גרינגער געװאָרן. די עטלעכע געויכט-שטיקלעך, 
וועלכע מיר נעמען אַראָפּ, כּדי בּרענגען די װאָג אין גלייכגעוויכט, - בּאַװײזט | 

: אונז, וויפל האָט געוועגן די פויל:שטאָף. יי א 

* לאָמיר אויסשיטן די דורכנעגליטע ערד אין א גלאָז און אַרײנגיסן . 
אַהין דיסטילירט װאַסער. לאָמיר אויסמישן מיט אַ גלעזערן שטעקעלע און ‏ . 
לאָזן דער מישונג זיך אָפּשטײן ; מיר װעלן זען, אַז אונטן אויפן דעק װעט זיך. א 
אָפּועצן אַ שיכט זאַמד, אױף אים אַ שיכט לײים, און אױיבּן װעט זיין טריב?. 2 

לעך װאַסער. | א 

מיר האָבּן זיך דערוואוסט, אַז אין דעם בּאָדן געפינען זה ! חויץ 4 
פויל:שטאָף, זאמד און ליים, 6 

* לאָמיר דורכפילטרירן אַ בּיסל טריבּ װאַסער און אױיסדאַמפן עס (בּע: 1 

סער אין אַ מעטאַלישן לעפל); נאַכן אויסדאַמפן בּלײיבּט אויפן דעק פונם טעצל 6 
אָדער לעפל א מעלאַרטיקע אָפּזעצונג. אין בּאָדן, אזוי ארום, געפינען יף - 
צעלאָזטע זאַלצן, דידאָזיקע זאַלצן האָבּן אַ גרויסע בּאַדײטונג, װײַל פון זי 
הענגט אָפּ די פרוכטבּאַרקײט פונם בּאָדן, דעריבּער זיינען אין די זאַמדיקע. - 
מדבּריוֹת דאָ אַזעלכע ערטער, וועלכע זיינען בּאַדעקט מיט פּראַכטפולע געװיקסן - 
נאָר דערפאַר, ווייל דאָרט געפינען זיך װאַסער-קװאַלן. : 

נאָר דער עיקר, פון װאָס ס'הענגט אַפּ די פרוכטבּאַרקייט פונם באָדן, - 

איז די פויל-שטאָף. : 

פויל:שטצָף בּילדעט זיך פון געויקסן און בּעלי:חיים, װעלכע האָבּן ג+ / 
פוילט אויף דער לופט. די פויל:שטאָף אין בּאָדן װערט צעלייגט אויף אירע 
בּאַשטאַנדטײלן : מינעראַל:זאַלצן און קוילנזויערער גאַז; די וויכטיקייט פון די 

זאַלצן איז אונז שוין בּאַװואוסט; דער קוילנזויערער גאז איז אויך זייער ויבטיק, 0 

ווייל װאַסער, װאָס איז אָנגעזעטיקט מיט קוילנזויערן גאַז, צעלאָזט גרינג קויל: 

וויערע קאַלך (קאַלך:שטיינער), וועלכע ווערן אין ריינעם װאַסער ניט צעלאָזט, - 

צו די זאַלצן, וועלכע האָבּן זייער אַ גרויסע ווירקונג אויף דער פרונט. - 

בּאַרקײט פונם בּאָדן, געהערט אויך סעליטרע, 

סעליטרע קען מען בּאַקומען אויפן פאָלגנדיקן אופן: 


א ןג 


* לאָמיר אַריינגיסן אין פּראָבּיר:גלעזל אַ בּיסל צעלאָזטן עסיקן נאַטריום, 
| שו וועלכן מיר װעלן צוגיסן צוויידריי טראָפּנס בּלויען לאַקמוס. לאָמיר אַרײנ: 
גיסן אין פּראָבּיר:גלעזל טראָפּנװײיז שטאַרקע אַזאָט:זײערס, בּיזוואַנען די בּלויע 
- צעלאַזונג װעט רויט װערן. דאָס פּראָבּיר:גלעזל מיט דער שטאַרק אָנגעװאַרימ? 
! טער פליסיקייט װעלן מיר אַרײינשטעלן אין אַ גלאָז קאַלט װאַסער; מיר ועלן 
ען, אַז אין פּ פּדאָבּיר:גלעזל װעלן זיך אַרױסטײלן קריסט אַלן פון סעליטרע.. 
אין דעם עקספּערימענט האָט זיך סעליטרע בּאַקומען אַדאַנק דער וויר= 
קונג פון זייערס (אַזאָט:זייערס) אויף לויג (עסיקער נאַטריום){ אַלזאָ, סעליטרע 
- איז אַ זאַלץ פון אַזאָט:זײערס, אין װעלכן די װאַסער:שטאָף איז פאַרבּיטן 
מיט נאַטריום. אין בּאָדן קומט פאָר די בּילדונג פון סעליטרע איף אַ סך 
אַ קאָמפּליצירטערן אופן. סעליטרע האָט אַזאַ וויכטיקע בּאַדייטונג פאַר דער 
פּרוכטבּאַרקײט פונם בּאָדן, אַז מע דאַרף אים אָפט בּאַמיסטיקן מיט סעליטרע, 
צעשיטנדיק זי און אויסמישנדיק מיט דער ערד. אוב אין בּאָדן איז דאָ װײניק 
פויל:שטאָף, פאַרגרעסערט מען איר סכום דערמיט, װאָס מע שיט אויס אויף 
- די פעלדער מיסט. דאָס מיסט ווערט צעלייגט און בּילדעט פויל:שטאַף. פון דעם 
סכום פױיל:שטאָף הענגען אֶפּ נאָך אַ סך איײגנשאַפטן פונם בּאָדן: אַ בּאָד, 
װאָס איז רייך מיט פויל-שטאָף, װערט קערנדיק, און א קערנדיקער בּאָדן ווערט 
- גוט דורכגעלופטערט, זאַפּט גוט אַריין אין זיך װאַסער, ווערט ניט פאַרזומפּיקט, און 
- איז גרינגער צו בּאַאַרבּעטן. דאָס ווייכער װערן פונם בּאָדן איז אַזױי וויכטיק, 
- אַז די מענטשן מאַכן דאָס קינסטלעך, אַקערנדיק די ערד: צעאַקערטע ערד 
- װערט גוט דורכגעזאַפּט מיט װאַסער (פון שניי אָדער רעגן) און האַלט לאַנג 
- אֵין די פייכטקייט, װאָס איז בּאַזונדערס װו'כטיק אין אַ טרוקענעם קלימאַט. 
חוץ דעם, וערן בּיים צעאַקערן דורכגעלופטערט די אינװייניקסטע שיכטן פונם 
בּאָדן, און ס'ווערן אונטערגעשניטן די װאָרצלען פון מיסט:גראָזן. 
בּאָדנס טיילן זיך אויף דריי הױפּט:גרופּן : שװאַרצע, ליימיקע און זאַמדיקע. 
ׂ דער שװאַרצער בּאָדן, װי מיר האָבּן שוין געזען, איז דער פרוכטבּאַר: 
|-סטער. ער דערגרייכט אַ היבּשע גרעבּ און האָט אין זיך א סך פויל:שטאָף, דער: 
ו ! פאַר האָט ער א סאַמעט:שװאַרצן קאָליר. אין אַ ליימיקן בּאָדן איז דאַ לערך 
3 אין 2 מאָל װייניקער פוֹיל-שטאָף, װי אין שװאַרצן; ער האָט אַ טונקל:גרויען 
 |‏ קאֲליר, נאָך װײניקער פויל-שטאָף איז דאָ אין אַ זאַמדיקן בּאָדן, דערפאַר איז 
- טאַקע די פרוכטבּאַרקײיט זיינע זייער אַ קליינע, 


װי װערט געבּילדעש דער בּאָדן?--װעלכע שטאָפן נײען אַרײן אין בּאַשטאַנד 
! פונם בּאָדן ? װי קען מען זײ פעסטשטעלן ? -- פון װאָס הענגט אָפּ די פרוכטבּאַרקײט 
: - פונם בּאָדן ? -- פּאַרװאָס איז די פויל:שטאָף די הויפט:סיבּה פון פּרוכטבּאַרקײט אין 


== 40 -- 


בּאָדן? -- װעלכע זאַלץ האָט אַ װיכטיקע בּאַדײטונג פּאַר דער פּרוכטבאַרקײט פַּנם' / 
בּאָדן? װי בּאַקומט מען זי קינסטלעך ? -- צוליבּ װאָס דאַרף מען אַקערן די ערד ?== 


װעלכע מכשירים בּאַנוצש דערצו דער ערדאַרבּעשער? -- װעלכע אַרטן בּאַדנס!. 


הײיסן מיף? 


די בּילדונג פון גרונט:װאַסערן און קװאַלן. - 

אין אַלע פאַלן, װען אַ מענטשן קומט אויס זיך פאַרטיפערן אין דער 
ערד, צ. בּ. בּיים גראָבּן שאַכטן, דורכגראָבּן טונעלן, -- אומעטום בּאַנעגנט ער 
װאַסער, וועלכע דרינגט דורך דורך די בּאַרג-מינים. אין די שאכטן און טונעלן 
זאַמלט זיך צענויף אַמאָל אַזאַ גרויסער סכום װאַסער, אַז מע דאַרף אָנקומען 
צו דער הילף פון פּאָמפּעס. כּמעט אַלע בּאַרג-מינים לאָזן דורך דורך זיך װואַ: 
סער -- אייניקע גרינגער, די אַנדערע שווערער. צ. בֹּ. זאַמד לאָזט גיך און גרינג 
דורך דורך זיך װאַסער, און ליים מיט גרויס שוועריקייט, פאַרהאַלטנדיק אַ גרויסן 
טייל װאַסער, װאָס זאַפּט זיך אַרין אין איר. אַזעלכע בּאַרג:מינים, דורך וועלכע 
װאַסער דרינגט דורך לאַנגזאם און מיט גרויס שװעריקייט, הײיסן װאסער: 
כּעסמע, װאַסער דרינגט דורך אין װאַסערפעסטע בּאַרג-מינים אַ סך גרינגער 
דאַן, װוען אין די בּאַרג:מינים זיינען דאָ שפּאַלטן. 

אַזױ אַרום, דרינגט דאָס װאַסער, װאָס האָט זיך אָפּגעזעצט פון דער 
אַטמאָספער, אַריין אין דער טיפעניש פון דער ערד. מיר ווייסן שוין, אַז װֹאַ- 
סער זעצט זיך אָפּ פון דער אַטמאָספער אַלס רעגן, שניי, האָגל א. ד. גל. נצָר 
ניט דאָס גאַנצע װאַסער זאַפּט זיך אַרײן אין דער ערד; אַ טײל דאַמפט זיך 
ווידער אויס אין דער לופט אַרײן און אַ טייל רינט אַראָפּ אין די נידעריקערע 
ערטער. דאָס װאַסער, װאָס װערט אַרינגעזאַפּט אין בּאָדן, דרינגט אַרײין אַלץ 
טיפער און טיפער, בּיז ס'בּאַגעגנט אויפן וועג אַ װאַסערפעסטן שיכט. דאָ פאַר- 
האַלט עס זיך, זאָפּט אים דורך און זאַמלט זיך צענויף אין דעם שיכט, װאָס 
ליגט איבּער אים, -- אַזא װאַסעֶר הייסט גרונט:װאַסער, אוב אַזא שיכט, װאָס 
איז רייך מיט װאַסער, שניידט דורך אַ יאַר אָדער אַ טייך-געלעגער, גיסט זיך 
דאָס װאַסער אַרױס פון דעם שיכט, אַלס קװאַל. די טיפקייט, אויף װועלכער 
ס'געפינען זיך גרונט:װאַסערן איז פאַרשײידן; זי הענגט אַפּ דערפון, װוי טיף 
ס'ליגט דער ערשטער װאַסערפעסטער שיכט. 

אױיבּ דאָס גרונט:װאַסער געפינט זיך ניט טיף אין דער ערד, דערצו נאָך 
נאָענט צו אַ מענטשלעכן ישוב, איז עס פאַראומרייניקט, און מע טאָר דאָס 
ניט טרינקען. דאַן בּאַקומט מען װאַסער פון די טיפערע װאַסערטראָגנדיקע 
שיכטן; דאָס װעט זיין דאָס ואַסער, װאָס האָט דורכגעדרונגען דורך דעם 


ער וי עי ריט יו ר יל בטי יד ליל יי לב 


- און אָנגיסן אין זי װאַסער, אויבּ 


| װעט דאָס װאַסער שפּריצן כּךְ 


= יב = -- 41 == 

ערשטן װאַסערפעסטן שיכט און דערגרייכט בּיזן צווייטן, אין אַזאַ פאַל שטרעבּט 
עס זיך זיך אויפהייבּן אין דער הויך. און אויבּ דאָס װאַסער בּאַגעגנט אַ שפּאַלט, 
װאָס דערגרייכט בּיז דער אױבּערפּלאַך פון דער ערד, גייט עס אַרױס דורך 
-דעם שפּאַלט אויף דער אױבערפלאַך, אַלס קװאַל (פיג. 32, 32) און אַמאָל 
ישפּריצט עס, אַלס פאָנטאַן. 

| = דעם זייטנדיקן, דרוק, װאָס צווינגט דאָס װאַסער זיך אויפּהײיבּן אין דער 
:הויך און שפּריצן אַלס פּאָנטאן, 
קען מען דערקלערן מיטן פאֲלנג: 
דיקן עקספּערימענט. 

* לאָמיר פּאַראײיניקן מיט אַגו: 

מען רערל צוויי לייקעס (פיג. 34/ 


מיר װועלן אין רערל מאַכן אַ לעבל, 


דאָרטן אַלס פאָנטאַן. דאָס קומט 
פּאָר דערפאַר, װאָס פון רעכטס 
און לינקס ווירקט דער דרוק פונם 
װאַסער, װאָס איז אָנגעגאָסן אין 
:בּיידע רערלעך. : 

| == דאָס זעלגיקע קומט אויך 
יפצַר אין דער נאַטור, ווען דאָס 


: - וואסער זאַמלט זיך צונויף אין פיגור 32. -- ק וו א 


ידי אױסגעבּויגענע ערד:שיכטן, וי 
דאָס איז אָנגעוויזן אויף דעם געמעל (פיג. 35). ס'איז גרינג צו זען, אַז דאָס 


װאַסער, װאָס רינט אַראָפּ פון די משופּעדיקע זייטן, זאַמלט זיך צונויף אין 


דעם נידעריקערן טייל פון שיכט און שפּירט אַ דרוק פון די זייטן. אַזאַ װאַסער 
הייסט צַרטעזישע; אױיבּ ס'איז ניטאָ קיין נאַטירלעכער שפּאַלט, דורך ועלכן 
דאָס װאַסער זאָל זיך קענען אויפהייבּן אויף דער אױבּערפלאַך פון דער ערד, 
|-בויערט מען דורך מיט ספּעציעלע בּויער:מאַשינען אַ לאָך אין דעם האַרטן 
- 3רג?מין, און דאָס װאַסער גיסט זיך צַרױיס אויף דער אױבּערפלאַך.- 

ווען דאָס װאַסער גייט דוֹרך דורכן בּאָדן אין די אונטערשטע בּאַרג: 


-מינים, צעלאָזט עס אין זיך פאַרשיידענע זאַלצן; מיר האָבּן שוין געזען, אַז די 


אב 


צעלאָזבּ רקייט פון װאַסער װוערט גרעסער, װאָס מער ס'איז אָנגעזעטיקט מיט 


שי 
| קױילנזויערן גאַז. דאַן צעלאָזט דאָס װאַסער קאַלך:מינים. אוב אין װאַסער . 


פיגור 22. -- אַ קװאַל, פון װעלכן עס פליסט. אַרױס אַ טייך. 
זיינען צעלאָזט אַ סך קאַלך:זאַלנן, איז עס האַרט: אין אַזאַ װאַסער זייפט זיך 
שלעכט זייף, ציט שלעכט אָן טיי און זײיער שװער װערן צעקאָכט גרינסן 


אין סאַמאַװאַרן און קעסלען װערן פוך 
אזאַ װאַסער די װענטלעך אָנגעקאָכט.. 


פיג. 34. -- דאָס װאַסצר שפּריצט װי אַ פאָנ- פיג, 3 == אַרטעזישער 
טאַן דורף דער עפענונג אינם גומענעם בּרוניִם. 
רערל אַדאַנק דעם דרוק פון די זייטן. : 
אױיבּ אין קװאַל:װאַסער זיינען צעלאָזט אַ סך זאַלצן, בּאַקומט עס אַ בּאַ= 
זונדערן טעם און הייסט מינעראַלע. מיט אַ סך מינעראַל:װאַסערן היילט מעך 
פאַרשיידענע קראַנקהײטן, 


דיל 5 5 2 2 : 52 
1 ול א 


0 : א : יי 3 -- 


א"י שיידן וה אונטער רי בּאַרג-מינים לויט זײער פעאיקײט דורכלאָזן װאַ. 
- סער ? -- װעלכּע בּאַרג-מינים װײסן מיר : װאַסערפעסטע, װאַסערדורכלאָזגדיקע? -- 
פֿאַרװאָס אין רער בּאָדן אַ טרוקענע- דאָרט, װאו ס'זיינען דאָ אַ סך קאַלך-שטיינער ? 
פון װאָס הענגט אָפּ די איכות פון גרונט-װאסער ? -- װעלכּע װאַסערן הײסן אַרטע. 
- זישע? -- מים װעלכן עקספּערימענט קען מען דערקלערן זײער אַנטשטײאנג? װי 
װערן זײ נעבּילדעטם? -- װעלכע װאַסער איז װײך, װעלכע האַרט? פון װאָס הענגט / 
אָפּ די האַרטקײט פון. װאַסער ? -- אין װאָס דריקט זיך אויס די האַרטקײט פון װאַי 
סער? -- װאָס איו אַזױנם -- מינעראַל-װאַסערן } 
: מעמאַלן און אַרצן. 

מעטאַלן רופן מיר אָן אַ סך האַרטע קערפּערס, וועלכע מיר דערקענען לוט 
זײיערע פּאָלגנדיקע אויסערלעבע אייגנעאַפטן : אַלע האָבּן זיי אַ בּאַזונדערן גלאַנץ, 
װעלכן מיר רופן אָן מעטאַלישער; זיי זיינען זייער גוטע דורכפירער פון װאַ: 
רימקייט ; זיי קלינגען אָפּ פון אַ קלאַפּ און לאָזן זיך גרינג בּאַאַרבּעטן (זיינלן 
שמידבּאַר). 

= מעטאַלן -- זיינען איינפאַכע קערפּערס. אין אַלטעגלעכן לעבּן בּאַנעגענען 

מיר זיך אָפטער מיט פאַלגנדיקע מעטאַלן: אַייזן; קופּער, זִילבּער, גאָלד, צין 
בּליי, קװעקזילבּער און אַנד, 

מעטאַלן בּאַקומט מען פון דער ערד; אייניקע פון זיי געפינען זיך אין, 
ריינעם צושטאַנד, װי צ. . גאָלד, זילבּער, פּלאַטין, נאָר דעם גרעסטן טײל 
מעטאַלן געפינען מיר אַלס אַרץ. אַזעלכע זיינען: אַיזן, צין, בּליי, קופּער, 
צינק, קװעקזילבּער און אַנד, 

אין אַרץ איז דער מעטאַל כעמיש פאַרבּונדן מיט איינפאַכע קערפּערס - 
ניט-מעטאַלן, מערסטנטייל מיט זויערשטאָף, שװעבּל, קוילנזויערן גאַז און װאַסער. 

* לאָמיַר נעמען, צום בּיישפּיל, מאַלאַכיט; דערדאָזיקער שיינער גרינער 
שטיין שטעלט פאָר מיט זיך אַ קופּער:אַרץ, דעם בּאַשטאַנד פון װעלכן מיר 
וועלן זיך דערוויסן אויף איינפאַכע ;ק זפערימענטן, 

* לאָמיר אַרײנלײגן אין אַ פּראָבּיר:גלעול אַ שטיקל מאַלאַכיט און בּאַ: 
גיסן מיט צעפירטע שװעבּל:זײיערס -- ס'וועט זיך אָנהייבּן אַרױסטײלן אַ גאַז 

לאָמיר אױיספאָרשן זיינע אייגנשאַפטן. 6 

* לאָמיר צוטראָגן צום פּראָבּיר:גלעזל אַ בּרענענדיק קינעלע-- דער ג ז 
װעט זיך ניט אָנצינדן; הייסט דאָס, דער גאַז איז ניט קיין װאַסערשטאָף 
לאָמיר אַראָפּלאָזן דאָס קינעלע אין פּראָבּיר:גלעזל, -- ס'וועט. פאַרלאָשן װערן ; 
דאָס איז אַלזאָ אויך ניט קיין זױערשטאָף. כּדי פעסטצושטעלן, װאָס מיר האָבּן 


| ! = דאָ-- אַזאָט אָדער קוילנזויערן גאַז, לאָמיר אים אַריינפירן דורך אַ גאַז:אָפּפירג: 


6 2 = 
יל 6 א 


-- 44" א 


דיק רערל אין אַ גלעזל מיט קאַלך:װאַסער, -- דאָס קאַלך:װאַסער װעט טריפ . 
װערן; דער גאַז, װאָס טיילט זיך אַרױס פון מאַלאַכיט, איז קוילנװויערער גאַז. ‏ - 
* אין אַ וילע אַרום, ווען די צעלאָזונג אין פּראָבּיר:גלעזל וועט אָננע: וְ 


מען אַ בּלאַנקיט קאָליר, לאָמיר אַראָפּלאָזן אַהין אַ שטאַלענע פעדער ; מיר וועלן 
זען, אַז זי װוערט בּאַדעקט מיט אַ רױטלעכן שיכט קופּער. אַלואָ, האָבּן מיר 
דאָ אַ צעלאָזונג פון קופּער:װיטריאָל, וועלכער האָט זיך געבּילדעט פון דער צע: 
לאָזטער קופּער און שװעבּל:זייערס. די שטאָלענע פעדער שטויסט אַרױס די קו: 
פּער פון דער צעלאָזונג, דעריבּער װעט די צעלאָזונג בּיסלעכווייז אָננעמען 
אַ גרינעם קאָליר. 

אַזױ אַרום, זעען מיר קלאָר, אַז מאַלאַכיט שטעלט מיט זיך פאָר אַ פאַר: 


בּינדונג פון קופּער מיט קוילנזויערן גאַז. מיר קענען אים אַנדערש אָנרופן. 


קוילנזויערער קופּער. : 

אַ ענלעכע פאַרבּינדונג װעט פאָרקומען, ווען מע זאָל אַװעקלײגן אַ קו: 
פּערנע זאַך אין אַ פייכטן אָרט; אונטער דער ווירקונג פון לופט, פייכטקייט 
און קוילנזויערן גאַז װעט זי כּאַדעקט וערן מיט אַ גרין הייטל. 


אמייהרן 


פון אַלע מעטאַלן, װאָס האָבּן פאַרן מענטשן אַ וויכטיקע בּאַדייטונג, פאַר: 
נעמט אַיזן, אָן שום צווייפל, דאָס ערשטע אָרט. דאָס איז גאַנץ פאַרשטענדלעך 
ווייל אַלע געגנשטאַנדן פון ערשטן געבּרויך און אַלע לוקסוס:זאַכן זיינען גע: 
מאַכט געװאָרן מיט דער הילף פון אַייזערנע מכשירים און אַייזערנע מאַשינען. 
ווען מע זאָל בּיים מענטשן צונעמען די אַייזערנע מכשירים, מיט וועלכע ער 
בּאַנוצט זיך איצט, װאָלט ער אַװעקגעשטעלט געװאָרן אין זייער אַ שווערער און 
פאַרצווייפלטער לאַגע. 

אַייזן װערט אַרױסגעבּאַקומען פון אַייזן-אַרץ. 

אַייזןאַרצן שטעלן מיט זיך פאָר מערסטנטייל א פֿאַרבּינדונג פון אייזן 
מיט זױערשטאָף; אַזעלכע אַרצן זיינען: אַייזן:גלאַנץ, מאַגנעט:אַײיזן און בּרוינע 
אַייזן?אַרץ. די לעצטע אַייזן-אַרץ האָט לערך דעמזעלבּיקן בּאַשטאַנד וי אַייזן: 
ראָסט (דערמאַנט זיך אָן זיין בּאַשטאַנד). פון די אַרצן איז זייער אינטערעסאַנט 
לויט זיינע אייגנשאַפטן מאַגנעט:אַייזן ; בּאַזונדערע שטיקלעך מאַגנעט-אַייזן האָבּן 
מאַגנעט:אייגנשאַפטן, ד. ה. ציען צו צו זיך אַייזערנע און שטאָלענע געגנשטאַנדן, 
זיי שטעלן מיט זיך פאָר נאַטירלעכע מאַגנעטן, | 

מאַגנעט:אַייזן בּילדעט אויפן אוראַל גאַנצע בּערג, ועלכע בּאַשטײען 


שי 


יי אע = 


פא ! כּמעט אויסטשליסלעך פון אים, צ. בּ. דער בּאַרג בּלאַגאָדאַטי, דער מאַננעטן: 
= = בּאַרג און אַנד, 
דאָס גראָבּן אַייזן:אַרץ קומט פאָר אָדער אָפן, אויף דער אױבּערפלאַך 
- = פון דער ערד (פיג. 26), אָדער אין שאַכטן. 
פון אַרץ בּאַקומט מען אַרױיס דאָס אַייזן אין בּאַזונדערע אויוונס, וועלכע 
| = הייסן שמעלצאויוונס (פיג. 27 און 28). אין שמעלצאויוון שיט מען אַרײן שטי: 
| = קער אַרץ און שטיינקוילן. דעם 
אויוון הייצט מען פון אונטן / 
און כּדי צו בּאַקומען אַ הױכצ ‏ / 
טעמפּעראַטור, וועלכע איז ניי: 
טיק צום אויסשמעלצן אַיזן, 
בּלאָזט מען אַריין אַ שטראָם 
- לופט אין אויוון דורך ספּעציע: 
- לען לופט-בּלאָזנדיקע מאַשינען. 
די אַנגעגליטע שטיינקוילן נע: 
מען צו בּיי דעם אַרץ די זויער: 
שטאָף, -- דאָס אַייזן ווערט רע: 
דוצירט און אונטער דער וויר: 
קונג פון אַ זייער הויכער טעמ: 
| = פּעראַטור ווערט עס צעשמאָלצן. 
- = בּיים שמעלצן צעלאָוט דאָס 
אַייזן אין זיך אַ טייל קוילן 
: די צעשמאָלצענע מאַסע לאָזט 
- = מען אַרױס דורך אַ עפענונג אין 


: 


= : = פיג. 26, -- דאָס אָפענע אַרױסבּאַקימען פון אַײיזןאַרץ. 
יט וכע ינען בעמאַכט (קאַרנאַװאַטקע, בּיים קרומען האָרן, כערסאָנער גובּ., 
| אין זאַמד. אַ בּלענדנדיקווייסער : אין רוסלאַנד). 


! שטראָם פון פליסיקן מעטאַל גיסט זיך אין די רינעס, צעװאַרפנדיק אַרום זיך 
בּלאַנקענדיקע שטערנדלעך:פונקען. די פונקען קענען שטאַרק אָפּבּריען, דעריבּער 


דאַרפן די אַייזן:אַרבּעטער זיין זייער פאָרזיכטיק און זיך געפינען װאָס ווייטער 
- פֿון די רינעס, ווען דורך זי פליסט דאָס צעשמאָלצענע אַייזן. בּהדרגהדיק קילט זיך 
= אָפּ די פליסיקע מאַסע, װערט טינקעלער און, ענדלעך, פאַרהאַרטעװעט. דער 
| = בּאַקומענער פּראָדוקט הייסט טשוהון, ווייל ער בּאַשטײט ניט פון ריינעם אַייזן, 

- = נאָר פון אַייזן געמישט מיט קוילן. 
כּדי צו בּאַקומען ריין אַייזן, דאַרף מען דעם טשוהון ווידער צעשמעלצן, 


1 


און דורכבּלאָזן דורך אים הייסע לופט. די קױלנשטאָף װערט דאַן פאַ 


װאָג:טײלן פונם מעטאַל, . 
װערט אַזאַ פּראָדוקט אָנ / 
גערופן שטאָל; אױבּ הי א 
ניקער פון //1 װאָנטײל, ‏ / 
הײסט אַזאַ פּראָדוקט -- / 
אַייוֹן. טשוהון אַנטהאַלט. + 
אַרום 5 װאָג:טײלן קױילג: . 
שטאָף. א 
פון טשוהון ווערן אָפּ 
געגאָסן פאַרשײידענע זאַכן, . 
פיגור. 27. -- אַ שמעלצאויוון. צ. בּ. טיילן פון מאַשינען, . 
(טירלעך פון אויוונס און אַנדערע. ער אִיז אָבּער בּרוכיק און ניט שמידבּאַר. / 


1 לגניי 2 


פיגור 38. -- דער אויסערלעכער אויסזען פון אַ שמעלצאויוון. . 


פון שטאָל מאַכט מען פאַרשײידענע מאַשינען און בּכלל אַזעלכע געגבּ- 
שטאַנדן, וואו ס'פאָדערט זיך אַ האַרטער, נאָר עלאַסטישער מעטאַל. פונס פאר- 
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א יי 2 
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האַרטעװען. השגען אָפּ די אייגנשאַפטן פון שטאָל, אויבּ, למשל, מע זאָל אָנ' 
געגליטן שטאָל לאָזן זיַך לאַנגזאַם אָפּקילן, װעט דאָס זיין בּויגזאַם און עלאַ. 
סטיש ; אוב אָבּער מע זאָל אָנגעגליט שטאָל אָפּקילן גיך (צ. בּ. אַרײנװאַרפן 
אין קאַלט װאַסער), װערט דאָס האַרט און בּרוכיק. 
| אַייזן בּאַנוצט מען דאַן, ווען מע דאַרף האָבּן אַ ווייכן מעטאַל, 

אַייזן ראָסט אויף דער לופט, דעריבּער בּאַדעקט מען עס מיט אַ שיכט 
צין אָדער צינק. אַזא אָפּגעצינקט אַייזן װערט איצט אָפט בּאַנוצט אויף צו 
דעקן דעכער, מאַכן עמערס, בּיטלען א. ד. גל, - 


יע אַנדערע מעמאַלן, געשמעלצן, 


- = חוץ אַיזן, ווערן אָפט בּאַנוצט דִי מעטאַלן;: קופּער, צין, בּליי, קוועק: 
| זילבּער. קופּער געפינט מען אָפט אין ריינעם צושטאַנד און אין אַרצן. פון די 
| קופּער: אַרצן טרעפן זיך עפטערס רויטע קופּער-אַרץ, קופּער:קיז און דער אונו 
שוין בּאַקאַנטער מאַלאַכיט. פון אַרץ בּאַקומט מען אַרױס קופּער אויפן זעלבּיקן 
שטייגער, װוי אַייון און אַנדערע מעטאַלן. ריינע קופּער האָט אַ רויטן קאָליר 

- און איז ווייך ; זי איז זייער שמידבּאַר, פּלעצט זיך גרינג. דעריבּער קען מען 

פון קופּער מאַכן זייער דינעם דראָט. קופּער איז געװען בּאַקאַנט די מענטשן 
1 שוין זייער לאַנג, מיט טויזנטער יאָרן צוריק; װאַרשײינלעך, אַז די אַמאָליקע 
ו - מענטשן האָבּן זיך מיט קופּער פריער בּאַקאַנט, װידער מיט אַייזן, און האָבּן 
יו זיך בּאַנוצט מיט מכשירים פון קופּער ; די צייט, װען מענטשן האָבּן בּאַנוצט 
= נאָר קופּערנע מכשירים, הייסט קופּערנער פּעריאָר, 
זייער אָפט בּאַנוצט מען בּיי פאַרשיידענע אױיסאַרבּעטונגען געשמעלצן 
פון קופּער. 
! אַ געשמעלץ פון קופּער מיט צינק הייסט מעש; ס'האָט אַ געלן קאָליר ; 
| פון מעש מאַכט מען סאַמאָװאַרן, געוויכטשטיקלעך, קראַנטן, הענטלעך צו טירן 
: = און אַנדערע. 
5 - = אַ געשמעלץ פון קופּער מיט צין הייסט בּראָנז. בּראָנז גייט אויף פֹבַר+ 
ישיידענע קינסטלערישע אױסאַרבּעטונגען. 
: פון קופּער, צינק און ניקל גרייט מען צו אַ געשמעלץ, װאָס הייסט ניי 
- זילבּער. די אַלע געשמעלצן זיינען אַ סך האַרטער פאַר קופּער, װערן ווייניקער 
- געענדערט אונטער דער ווירקונג פון לופט און טעמפּעראַטור; חוץ דעם קאָסטן 
- זיי אויך בּיליקער פאַר קופּער, 
- = קװעקזילבּער שיידט זיך אונטער פון אַלע אַנדערע מעטאַלן דערמיט, 
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װואָס בּיי אַ געוויינטלעכער טעמפּעראַטור שטעלט דאָס מיט זיך פאָר אַ פַלֵיסֵי+ ‏ . 
קייט. דאָס גייט איבּער אין אַ האַרטן צושטאַנד נאָר בּיי '40 - ('40 קעלט). 


לוט צעלסי; בּיי "360 לויט צעלסי היבּט אָן קוועקזילבּער צו זידן און װערט. 


פאַרװאַנדלט אין דאַמף, מע קען עס דיסטילירן, װוי װאַסער. אין קוועקזילער. 
װוערן. צעלאָזט זייער אַ סך מעטאַלן. 


* לאָמיר צערייבּן אַ טראָפּן קװעקזילבּער אויף אַן אָפּגעשײערטער קו+ - 


פּערנער מטבּע. קװעקזילבּער בּאַנעצט קופּער, דעריבּער בּילדעט עס אויף דער 
מטבּע אַ דינעם ווייסן בּלאַנקיטנעם שיכט; נאָר דערבּיי ווערט אין דעם טראָפּן 
קװעקזילבּער צעלאָזט אַ טייל קופּער פון דער מטבּע-אױבּערפּלאַך. אין עטלעכע 
שעג אַרום װעט זיך דאָס קװעקזילבּער אויסדאַמפן, און די מטבּע װעט װערן 
טונקל. דאָס איז פאָרגעקומען דערפאַר, ווייל אויף דער אױיבּערפלאַך פון דער 
מטבּע האָט זיך אָפּגעזעצט דער קופּער-פּראַשעק, װאָס איז געווען צעלאַזט אין 
קוועקזילבּער. 

קװעקזילבּער בּאַנוצט מען צו טערמאָמעטרען, בּאַראָמעטרען און אייניקע 


אַנדערע מכשירים. מיט אַ צעלאָזונג פון צין אין קװעקזילבּער בּאַדעקט מען די' 


לינקע זייט פון אַ שפּיגל, כּדי ער זאָל בּעסער אָפּשפּיגלען די ליכט:שטראַלן 
קװעקזילבּער געפינט זיך אין דער נאַטור מערסטנטייל אַלס שװעבּל:אַרץ; אַזא 
אַרץ הייסט צינאָבּער. אַמאָל טרעפט, אַז קװעקזילבּער אין ריינעם צושטאַנד 
געפינט זיך טראָפּנװײז אין אַנדערע בּאַרג:מינים. דאַן צעקלאַפּט מען דעם 
בּאַרג:מין און מע בּאַקומט אַרױס פון דאָרטן דאָס קװעקזילבּער. פון אַרץ בַּאַ: 
קומט מען אַרױס דאָס קװעקזילבּער דורך דורכגליען עס אין בּאַזונדערע אויוונס, 
קװעקזילבּער, בּאַזונדערס זיין דאַמף, איז גיפטיק, דעריבּער דאַרף מען בי 
אויסאַרבּעטונגען פון קװעקזילבּער זיין זייער פאָרזיכטיק. . 


גאָלד און אַנדערע אײידעלע מעטאַלן, 

גאָלד געפינט מען אין אָדערן און אין גאָלד:זאַמד. גאָלד:זאַמד שטעלט 
מיט זיך פאָר אַ געמיש פון זאַמד און ליים, אין וועלכן ס'זיינען צעזייט קליינע 
גאָלד:קערנדלעך. דידאָזיקע גאָלד:זאַמד געפינט זיך הויפּטזעכלעך אין געוועזענע 
א און ליגט אויף די האַרטערע בּאַרג:מינים. דעם גאָלד:זאַמד 
לאַנגע מולטערס, װאָס זיינען יי מיט א (פיג, 9).. די 
יעטראָמען פון דעם פליסנדיקן װאַסער טראָגן אַװעק מיט זיך אַלע גרינגערע 
טיילן, און דאָס גאָלד מיט די שװערערע טיילן פאַרהאַלטן זיך הינטער די 


ווענטלעך. דאַן קלײבּט מען אָפּ די גאַלד:קערנדלעך אָדער אַלץ, װאָס האָט ‏ 
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זיך אָנגעזאַמלט הינטערן ווענטל, שיט מען אַרײן אין קװעקזילבּער, וואו דאָס 
גאָלד װערט צעלאָזט. די צעלאָזונג פון גאָלד און קװעקזילבּער דערװאַרימט 
- מען, דאָס קװעקזילבּער 
ווערט אויסגעדאַמפט און 
-דאָס גאָלד בּלײבּט; דער |. 
קװעקזילבּער:דאַמף גייט : 
אַרױס דורך בּאַזונדערע 
רערן, וועלכע װערן אָפּגע= 
קילט; דאָס קװעקזילבּער 
ווערט דאַן פאַרװאַנדלט אין יוה 2 הארי 
אַ פליסיקן קװעקזילבּער. בּיי אַזאַ אופן פון גאָלד:אַרױסבּאַקומען בּלייבּט איבּער 
דאָס גאַנצע גאָלד, און דער פאַרלוסט פון קװעקזילבּער איז זייער אַ קליינער. 


אַ סך גאָלד בּאַקומט מען פון גאַלדטראָגנדיקע אָדערן, -- אַזױי הייסט די 
מינעראַלע מאַסע, וועלכע פילט אָן די שפּאַלטן אין די בּאַרג-מינים. גאָלד גע: 
פינט זיך אַלס קערנדלעך אין קװאַרץ:אָדערן. בּאַקומען דאָס גאָלד פון די אָדערן 
איז אַ סך שוערער, װידער פון גאָלד:זאַמד, ווייל דעם אָדער דאַרף מען צע= 
קלאַפּן אויף שטיקער. דידאַזיקע שטיקער ווערן צעבּרעקלט אין ספּעציעלע מאַ= 
= שינען, און דעם בּאַקומענעם זאַמד פונם צעבּרעקלטן בּאַרג:מין װאַשט מען דורך 
- = אין א װאַשהערד, וי ס'איז- שוין פריער געווען בּאַשריבּן. 
- אַמאָל געפינט מען גאָלד אין גאַנץ גרויסע שטיקלעך. אַזעלכע שטיקלעך 
הייסן פרייגעפונענע. אַ סך גאָלד געפינט מען אין סיבּיר, אין די אוראַלער 
בּערג און אין אַמעריקע, 
: גאָלד אִיז זייער א ווייכער מעטאַל, און דערפאַר בּאַנוצט מען אים כּמעט 
קיינמאָל ניט אין ריינעם צושטאַנד, נאָר אַלע מאָל אין געשמעלצן. די הויפּט: 
{;:ויסאַרבּעטונגצן פון גאָלר זיינען פון 56 און 72 פּראָבּע, ד. ה. אויף א פונט 
געשמעלץ גייט 56 אָדער 72 זאָלאָטניק גאָלד. די מעטאַלן, מיט װעלכע מע 
= שמעלצט צענויף גאָלד, הייסן ליגאַטור, 
' | גאָלד שיידט זיך אונטער פון אַנדערע מעטאַלן דערמיט, װאָס עס ווערט 
 -‏ ניט אָקסידירט אויף דער לופט און ניט צעלאָזט אין זייערסן. גאָלד ווערט צע= 
לאָזט נאָר אין קװעקזילבּער און אין אַ מישונג פון שטאַרקן זאַלץ:זײערס מיט 
= אַזאָט:זײערס. אַדאַנק דידאָזיקע אייגנשאַפטן רופט מען אָן גאָלד -- איידעלער 
| = מעטאַל, : 
= צו די איידעלע מעטאַלן געהערן אויך פּלאַטין און זילבּער, 
3 אל פּלאטין איז זייער אַ שווערער מעטאַל, נאָך שווערער פון גאָלד (גאָלד 


וט 6 


| איז 19 און פּלאַטין ,//21 מאָל שװערער פאַר װאַסער). דערד 


איז 9 
פּלאַטין מאַכט מען פיזיקאַלישע און כעמישע מכשירים. זיין טייערקייט . 
דערקלערט דערמיט, װאָס ער טרעכט זיך זײער זעלטן אין דער נאַטור.. 

זילבּער געפינט מען אין רײינעם צושטאַנד און אין אַרצן; 0 
אַרץ װערט אָנגערופן זילבּער:גלאַנץ, דאָס ' 
איז אַ פאַרבּינדונג פון זילבּער און שװעבּל, 
3 נאָר אָפטער געפינט מען זילבּער:אַרץ, ועל: 
כע איז פאַרבּונדן מיט בּלײ:אַרץ און הייסט 
בּליי:גלאַנץ (פיג. 40). בּלייגלאַנץ שטעלט 
מיט זיך פאָר אַ פאַרבּינדונג פון בּליי מיט 
| = שװעבּל. פון דעם אַרץ בּאַקומט מען זילבּער 
2 און אויך בּליי. זילבּער איז, אויך װי גאָלד, 
' זייער אַ ווייכער מעטאַל. דעריבּער מאַכט מען 


פיגור 40, -- דאָס נאַטירלעכע אויסזען פון זילבּער:גלאַנץ-קריסטאַלן. 


קײַן זאַך ניט פון רײנעם זילבּער, נאָר פון אַ געשמעלץ פון זילבּער מיט 
אַנדערע האַרטערע מעטאַלן, זילבּערנע אויסאַרבּעטונגען זיינען מערסטנטייל פון . 
4 פּראָבּע, יב 


װעלכע מעטאַלן געפינט מען אין רײנעם צושטאַנד און װעלכע אלם ארצן? 
פאַרװאָס קענען אײניקע מעטאַלן אין דער נאַטור זיך ניט געפינען אין א רײַנעם צו. 
שמאַנד, נאָר אַלם אַרצן; -- מיט װאָס שײדט זיך אונטער אַרץ פון א רײנעם מע: / 
טאַל? -- פון װעלכע בּאַשטאַנדטײלן בּאַשטײט מאַלאַכיט? -- דורך װעלכע עקספּע-. 


קימט מען אַרוים 6 פון 6 8 א יד 
2 = װאָם, איז אַזױינס. -- פּראָבּע ? -- א װעלכער א מאַכט 


אויף א סך 2 װערט טונקל א די מטבע א 
קחקוילה ט 


א 


לייס = = == =-ע-ה == == =1 25 
די האַרטקייַט פון מינעראַלן = = 7 ליים:פּליטעס +י = == = -ה 26 
קאַלך:שטלינער 1 בע זאַמד און זאַמד-שטיינער. גלאָן - 27 
טאָרף. טרוקענע דיסטילירונג ' 

פין האָלץ -- הז ה-י -- 29 
שטיינקוילן הנה = = = 200 


| 
1 
| 
קאַלך-שטיינער-שיכטן, בּאַגר"ף : 
װעגן בּאַרג:מין -- - - - 11 
די צעלאָזנדיקע טעטיקייט פין 
װאַסער. די בּילדונג פון סטאַ. דער בּאָדן, זיין אַנטשטיאונג 
און אייגנשאַפטן -- -- -- -- 26 
- די בּילדונג פון גרונט-װאַסערן 
גראַניט -- = = = = - -- 18 און קװאַלן א אט הי 206 
בעטאַלן אין אַרצן -- = - - 42 
קהאר?. == טי יי יו 20 
גלימצרשטיין = 3 - 20 אַנדערע מעטאַלן. געשמעלצן -- 47 
| גאָלד און אַנדערע איידעלע 


די צעשטערינג און אויסװיי- 
מעטאַלן -ד =ד =י == הי 6 48 


אינג פין גראַגיט אין אַנדערע 


